BECEETARIA B

CHAPADINHA

nmpraeiso o Dasamoiimants

E URBANISMO

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO

PROJETO TECNICO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA DE
VIAS URBANAS NO MUNICIPIO -MA

Convénio n®:  965797/2024

Responsivel técnico pela elaboragio:  Eng. Civil Wenderson Dione Nunes Viana
CREA MA 111729353-0

DEZEMBRO/2024



SECRETARIA DI
INFRAESTRUTURA
EURBANISMO

| Campromizso & Dasemvolviments

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
INTRODUCAO:

O Projeto de Pavimentagdo visa proporcionar melhores condigoes de vida a populagdo do municipio que
serdo beneficiadas, com a execugdo dos servigos.

A proposta de investimento que ora apresentamos, consubstanciada neste projeto, objetivando a possibilitar
mudangas essenciais e inadidveis @ populagao a ser beneficiada com a sua execugdo.

1.0 DESCRICAO DOS SERVICOS

2.0 JUSTIFICATIVA:

A pavimentagio asfaltica de vias no municipio, além de promover a estruturacio urbanistica do local, se
torna um importante aliado na mitigagao de doengas, causadas pelo acumulo de 4gua que diretamente causam a
proliferagio de insetos e a incidéncia de poeira que causam transtornos ¢ doengas respiratorias. Além destes
fatores, a melhoria de transito favorece as relagdes comerciais € sociais. Tais melhorias ajudardo na diminui¢ao
dos indices de doengas transmissiveis (mitigando os vetores, 0s insetos) e de poeira no periodo de estiagem.

3.0 OBJETIVOS
3.1 GERAL

Proporcionar melhores condigdes de vida da comunidade em geral.
3.2 ESPECIFICO

e Melhorar as condigdes de saneamento, drenagem superficial e trafego no municipio;

e Propiciar condigdes para desenvolvimento socioecondmico, mediante a implantagdo de
infraestrutura;

e Dotar a populagio beneficiada de melhores acessos ¢ consequentemente facilitar o atendimento de
servigos urbanos;

e Dotar as reas beneficiadas de um melhor escoamento superficial.

4.0 METAS

Execucio de pavimentagio asfiltica de vias urbanas em CBUQ, no municipio estabelecida correspondente
a este Memorial Descritivo e Especificagdes, com largura média variavel ¢ o quantitativo total de 26.562,00 m*.

4.1 RUAS A SEREM BENEFICIADAS COM OS SERVICOS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
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Mapa de localizagio de ruas e avenidas beneficiadas.
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RUAS BENEFICIADAS
Logradouro Bairro Extensio (m) Largura média deea iy Coordenadas Geograficas
{m) Inicio do trecho Fim do trecho
s do b “‘;‘::’“9‘ 265,00 9,00 238500 Lat. F4329.16' | lat, | 37432063
e spaTne Lor 43°20°36.74°0 43°20'37.34°0
Rsdatiat R;c:nwdus 265,00 9,00 2385.00 Lat. 3°43'28.53"S Lat. 3°43'19.90"S
= . $5aros Long. 43°20'33.82°0 |long.| 43°20'34.40"0
RuadaCurica n;::mm Cooss00 | ego | 23800 Lat. svm?m Lot | 4310.25'S
- LA _ Péssaros - long. | 43°20131.22'0 |Long.| 43°2032.00'0
SRR Recanto dos S 8100 — Lat. 2043'21.05°s | lat. | 3°43'19.32'S
Péassaros Leng. 43°20'39.65"0 |Long.| 43°20°'32.04"C
Rua da Areponga g R;c‘:;?dqs,_ 320,00 9,00 2880,00 Lat. 3432405°5 | lat. | 3°432160°
e AL s = . Long | 43°20099.74"0 |lLong.| 43°20°28.87°0
ol Ll i ]
Rua Sabla Recanto dos 395,00 9,00 3855,00 Lat, 3°43'26.94"5 Lat 3°43'24.03°5
Passaros long, | 43°2039.67°0 |long.| 43°20'26.33°0
RaadaGund. Recantodos | oo oo b 157700 Lat. a.fang;n?fs:, lat. | 3°4326.87'S
) Passaros : long | 43°203114'0 |[long.| 43°2026.12°0
RiadaTucans Recanto dos 225,00 9,00 2025.00 Lat. 3°43'31.07°S Lat. 3°43'29.27'S
Passaros Long. 43°20'30.89'0 |long.| 43°20'22.81'0
Ty R dos 96" | lat. | 3°4332.12'S
Rua do Gavido i 225,00 9,00 amsg0  |ou TAIBIS SR
o _Pdssaros - ; : long, | 43°2030.84'0 |long.| 43°2022.76"0
. 943'37.07°S .| 3°4335.08"S
Rua da Agula Necunin dos 240,00 9,00 2160,00 - WALND o
Passaros Long. 43°20'30.60"0 |long.| 43°20122.52°0
; R : ; : 2°4339.77°S | lat. | 3°4338.01'S
Rua Beija-Flor canidos ©)|.- o000 | 00 25000 || S4B
R - Passaros Long, | 43°20'30.57°0 |long.| 43°20'22.25"0
] °43'42.24" ; 43'21.58"S
Rua do Periquito Recanto dos 640,00 9,00 5760.00 Lat 3,43'42.24"5 Lat 3° 3
Passaros long, | 43°2027.77°0 |long.| 43°20726.82°0 |
el Recanto dos ; ' : °4341.77°S | Lat. |  3°4323.96'S
Rk ta fordlaiele Recanwdos. | gean0 | a0 donaob | ek AL TS :
: it Passaros : : Long. | 43°20°24.89°0  |long. 43°20°26.30"0
'41.62" 3°43'29.27"8
Rua da Araras Recaiodos 385,00 9,00 3465,00 b | SUSRLEES | lat
Passaros Long | 43°2021.96°C |long.| 43°2022.91'0
Total Y 4.427,00 39.843,00
5.0 CUSTOS

O recurso para implantagdo destes servigos no Municipio contém todos os custos decorrentes de mao-de-
obra, encargos sociais, materiais de construgdo, equipamentos, transportes, fretes, taxas e impostos.

Os custos apresentados estio em conformidade com 0 pregos praticados no local ou com adotados pelo
SICRO, SINAPI E OUTRAS TABELAS DE PRECO OFICIAIS DISPONIVEIS NA REGIAO, refletindo desta
maneira a realidade do mercado local.

6.0 CONCEPCAO

Consiste na elaboragdo do projeto executivo para o trecho a ser beneficiado com os servigos de pavimentagao
a ser analisado e aprovado pela fiscalizagio do municipio, protocolar ¢ retirada da documentagdo de
licenciamento ambiental no érgdo competente SEMA ou na propria prefeitura e a conclusdo do objeto, com a
execugdo dos servigos e obras, devendo ser executados em rigorosa observancia com o projeto e memoriais
descritivos componentes e especificos.

Casos especiais deverdo ser adequados a estrutura da concepgdo deste documento mediante prévia
autorizagio da equipe de fiscalizagdo.
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7.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

A execugdo dos servicos de pavimentagdo de vias urbanas deverd obedecer as normas técnicas do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, e da Associagio Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT, nos casos omissos. Dentre as normas discriminam-se abaixo especificagdes relacionadas & execugao
dos servigos, tais como:

e DNIT 104/2009 — ES (Terraplenagem — Servigos preliminares Especificagao de servigo);

e DNIT 106/2009 — ES (Terraplenagem — Cortes Especificagdo de servigo);

e  DNIT 107/2009 — ES (Terraplenagem — Empréstimos — Especifica¢io de servigo);

e DNIT 108/2009 — ES (Terraplenagem — Aterros — Especificagio de Servigo);

e DNIT 137/2010 — ES (Pavimentagio — Regularizagdo do subleito — Especificagao de servigo);

e DNIT 141/2010 — ES (Pavimentagdo — Base estabilizada granulometricamente — Especificacio de
servico);

e DNIT 144/2014 — ES (Pavimentagdo asfaltica — Imprimagao com ligante asfaltico convencional —
Especificagdo de servigo);

e DNIT 145/2012 — ES (Pavimentagdo — Pintura de ligagao com ligante asfaltico convencional).

e DNIT 032/2005 — ES (Pavimentos flexiveis — Areia Asfalto Usinada a Quente — Especificacao
de servigo);

« DNER 147/2012 — ES (Revestimento) — Tratamento Superficial Duplo.

e DNIT 146/2010-ES (Revestimento) — Tratamento Superficial Simples.

e DNIT 327/1997- ES (Pavimentagdo — Pavimento com pegas pré-moldadas de concreto)

e DNIT 020/2006 — ES (Drenagem — Meios-fios e guias — Especificagdes de servigo);

e DNIT 023/2006 - ES (Drenagem — Bueiros tubulares de concreto — Especificagdes de servigo);

8.0 ESPECIFICACOES DE SERVICOS

Placa de obra em chapa de a¢o galvanizado

Este servigo ¢ composto pelo o fornecimento de materiais, acessorios para fixagdo, equipamentos ¢ a mao-de-
obra necessaria para instalagdo de placa para identificagdo da obra. A placa terd as dimensdes 5,00 x 2,50 m com
as informagdes pertinentes & obra. A placa de identificacdo da obra devera identificar tanto a Contratante, quanto
o Orgdo Financiador da Obra, devendo ser executadas de acordo com o modelo definido pela Contratante ¢
instaladas no local estipulado pela Fiscalizagéo. A placa devera ter a face em chapa de ago galvanizado, n° 22,
com tratamento oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira serrada. As pegas deverdo ter
dimensdes suficientes para suportar o peso proprio da placa e a agdo dos ventos sobre a mesma. Todas as cores
a serem utilizadas serdo as padronizadas pela CAIXA, devendo ser de cor fixa e comprovada resisténcia ao
tempo. Caberé ao Construtor a sua manutengéo até ao final da Obra, que apés a autorizagdo da Fiscalizagao,
realizard a sua desmontagem e remogao.

9.0 a.TERRAPLENAGEM

a.1 ESCAVACAO MECANICA

a. 1.1 Mobilizagiio, Instalagio e Desmobilizagio.

Esta especificagdo se aplica aos servicos de escavagdo, previstos no projeto ao longo do eixo e no interior dos
limites das segdes transversais, para remogdo da camada vegetal, estrutura de antiga pavimentagdo, de rochas
sis ou em decomposi¢do, bem como a execugao de cortes para remogao de solos inadequados, de modo que
tenhamos ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

a.2 Materiais
Os servigos de escavagao mecénica serao classificados em trés categorias, de acordo com 08 materiais
a serem escavados:
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a) Materiais de primeira categoria sdo 0s classificados em solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou nio, com didmetro méaximo inferior a 0,15 metros.

b) Materiais de segunda categoria sdo os constituidos por rocha em decomposi¢do, que permitem a
remogdo com o uso de escarificador, laminas ou canto de laminas de equipamento rodovidrio, sem uso de
explosivo.

¢) Serdo incluidos nesta classificagdo, os blocos de rocha de volume inferior a 1,0m3 e os matacoes ou
pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15m e 1,0m.

d) Materiais de terceira categoria sdo os constituidos por rocha si, em que sera necessario o uso de

explosivo para sua remogdo, e blocos da rocha com diametro superior a 1,0m3, cuja extragdo e redugdo, a

fim de possibilitar o carregamento, necessitem 0 emprego de explosivos.

a.3 Equipamentos

Deverdio ser utilizados os equipamentos adequados a escavagio para cada categoria de material, que atendam
as especificagdes e ao cronograma fisico da obra. Entretanto, exige-se como equipamento minimo necessario:

a) Para terraplenagem:

1 Trator de esteira com lamina de corte;
[T Motoniveladora equipada com escarificador;
1 P4 carregadora;

[1 Escavadeira ou similar,

b) Para escavagdo de materiais de terceira categoria:
[] Compressor de ar comprimido;

Perfuratrizes;

[ Marteletes;

T Mangueiras.

A fiscalizagdo poderd ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado.

a.4 Execugio

A escavagdo mecdnica terd inicio no trecho liberado pela fiscalizagao, obedecidas as exigéncias de
seguranca necessarias, mediante a prévia selegdo de utilizagdo ou rejei¢io dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condigdes de circulagao e seguranca
no transito.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavagao transversal ao eixo, ate uma
profundidade suficiente para evitar recalques diferenciais.

Nos cortes indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as protegdes quanto & erosao e
deslizamento de taludes, drenagem, revestimentos ¢ demais servigos que se tornarem necessarios a
estabilidade da obra. O talude a ser utilizado para os cortes ¢ 1:1 (V: H).

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, a escavagao dos solos inadequados serd executada
com emprego de escavadeira mecénica ou similar, na profundidade definida pelo projeto e orientagdo da
fiscalizagdo, devendo imediatamente ser removidos para 0s locais indicados para despejo. Devera ser proibido
o trafego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e apos a escavagao. Neste caso, a execugio
das camadas iniciais do pavimento, reforgo de subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante
as escavagdes para permitir o trafego eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.

a.5 Controle
O acabamento da segio transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.
Somente sera tolerada a escavagdo em excesso, €aso em que 0 material reposto deverd ser 0 da camada
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subsequente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

b. ATERRO COMPACTADO
b.1 Generalidades

As operagdes de aterro compreendem:

a) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactagdo dos materiais
oriundos de cortes ou empréstimos, para a construgdo do corpo de aterro, até o greide de terraplenagem.
As condigdes a serem obedecidas para a compactag@o serdo objeto do item Execugdo;

b) Descarga, espalhamento, homogeneizagao, conveniente umedecimento ou aeragdo e compactagio de
materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a construgio da camada final do aterro
até a cota correspondente ao greide de terraplenagem. As condigdes a serem obedecidas para a
compactagdo serdo objeto do item Execugao.

c) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, compactagdo dos materiais oriundos
de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais a fim de melhorar as
fundagdes dos aterros.

b.2 Materiais

Os materiais deverdo ser selecionados para atender a qualidade ¢ a destinagdo prevista no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes existentes, devidamente selecionados no
projeto. A substituigio desses materiais selecionados por outros de qualidade nunca inferior, quer seja por
necessidade de servigo ou interesse do Executante, somente podera ser processada apds prévia autorizagdo da
fiscalizagdo.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomdceas.
Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Na execugdo do corpo de aterro s6 serd permitido o uso de solos que tenham indice de suporte
compativel com a estrutura do pavimento e expansdo menor do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de projeto, dentre os
melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansao maior do que 2%.

b.3 Equipamentos

A execugio dos aterros deverd prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, atendidas as
condigdes locais e a produtividade exigida.

Na construgio dos aterros poderdo ser empregados tratores de laminas, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos lisos de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.

b.4 Execugiio

a) A execugdo dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao executante e constante
das notas de servigos elaborada em conformidade com o projeto.

b) A operagdo serd precedida da execugao dos servicos de desmatamento e limpeza.

c) Preliminarmente 2 execugdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras-de-arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmos.

d) O langamento do material para a construgao dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em
toda a largura da secdo transversal, ¢ em extensoes tais que permitam seu umedecimento €
compactagdo de acordo com o previsto nestas especificagdes gerais.

Para o corpo dos aterros e para as camadas finais a espessura da camada compactada ndo devera
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ultrapassar de 0,20m,

e) Todas as camadas do aterro deverdo ser convenientemente compactadas. Esta compactagdo devera ser
na umidade 6tima, mais ou menos 2%, até se obter a densidade aparente seca correspondente a 95%
da massa aparente maxima seca, do ensaio Normal de compactagao.

Os trechos que nio atingirem as condigdes minimas de compactagdo € maxima de espessura
deverio ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com a densidade aparente seca exigida.

f)  No caso de alargamento de aterros, sua execugao obrigatoriamente serd precedida de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, poderd a execugao ser
feita por meio de arrasamento parcial de aterro existente, até que o material escavado preencha a nova
segdo transversal, completando-se apés, com material importado, toda a largura da referida se¢do
transversal. No caso de aterros em meia encosta, o terreno natural devera ser também escavado em
degraus.

g) A inclinagdo dos taludes de aterro serade 1: 1,5 (V:H)

b.5 Controle
b.5.1 Controle Tecnolégico

a) Um ensaio de compactagdo, segundo o ensaio Normal de compactagio, para cada 250 m* de um
mesmo material do corpo do aterro.

b) Um ensaio para determinagdo na densidade aparente seca “in situ” para cada 250 m® de material
compactado do corpo do aterro, correspondente a0 ensaio de compactagdo referido na alinea “a” e,
no minimo, duas determinagdes, por camada, por dia.

¢) Um ensaio de granulometria, do limite de liquidez e do limite de plasticidade para o corpo do aterro,
para todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagdo, segundo a alinea "a".

d) Um ensaio do indice de Suporte California, com a energia do ensaio Normal de compactagdo, para
as camadas finais para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagio,
segundo alinea "a".

b.5.2 Controle Geométrico
O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente, de forma a alcangar-se a
conformagio da secdo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagdo da altura maxima de = 0,05 m para o eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas
obrigatorias em relagdo ao greide final.

b) Variagéo maxima de largura de + 0.30 m para a plataforma, ndo se admitindo menos; O controle
serd efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal ¢ a inclinagdo dos taludes, serd verificado pela
fiscalizagio, de acordo com o projeto.

c. REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO
¢.1 Generalidades

Esta especificagiio se aplica a regularizagdo e compactagdo do subleito de todas as vias a serem
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pavimentadas, compreendendo cortes ¢ aterros de até 20 cm de espessura, com o objetivo de dar-lhes as
condigdes previstas no projeto, executados apos a terraplenagem.

c.2 Materiais

Nos aterros sera aproveitado o préprio material proveniente das escavagdes, do subleito desde que
apresentem caracteristicas uniformes e qualidades iguais ou superiores as previstas em projeto.

Os cortes ¢ aterros além de 20 cm maximos previstos serdo executados de acordo com as especificagoes
de terraplenagem. Em pontos isolados onde ocorrera presenga de solo inservivel (orginico ou turfoso) este
serd substituido por material adequado em conformidade com o projeto ¢ serdo pagos dentro dos servigos de
terraplenagem (escavagdo, remogdo e aterro).

As exigéncias deste item, ndo eximirdo as construtoras das responsabilidades futuras com relagdo as
condigdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

c.3 Equipamentos
a) Trator com ldmina frontal
b) Carregador frontal
¢) Motoniveladora com escarificador

d) Rolo pé-de-carneiro, pneumatico, compactador liso ¢ autopropulsores
¢) Carro tanque com barra distribuidora de dgua
f) Equipamento pulvimisturador ou grade de discos.

c.4 Execugio

A superficie do subleito deveré ser regularizada/conformada com motoniveladora, sempre em corte,
de modo que assuma a forma determinada pela se¢do transversal e demais elementos de projeto. Nao serdo
permitidas corre¢des do greide por adigdo de material apos a compactagio, para a formagao de lamelas.
Tanto a superficie do leito a ser aterrada, como a escavada, deverdo ser previamente escarificadas até uma
profundidade de 20 cm.

Quando necessario, ¢ obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do material a compactar, até
obter-se a umidade 6tima.

Quando nio se dispuser de equipamento pulvimisturador, a homogeneizagdo da umidade podera ser
feita com sucessivas passagens do carro tanque distribuidor de agua, seguido de motoniveladora, que recolhera
o material umedecido numa leira e assim sucessivamente até ter-se todo o material enleirado, promovendo-se
entdo o seu novo espalhamento para fins de compactagao.

Na compactagdo devera obter-se a densidade minima de 100% do ensaio Normal de compactagao.
Ap6s a regularizagdo e compactag@o, deve proceder-se a relocagdo do eixo ¢ dos bordos, permitindo- se as

seguintes tolerdncias:

a) =2 cmem relagdo s cotas de projeto
b) 5 cm quanto i largura da plataforma

c.5 Controle Tecnolédgico
a) Ensaios de caracterizagdo (LL, LP e granulometria) com espagamento méaximo de 250 m de pista,
¢ no minimo, dois grupos de ensaio por dia.

b) Um ensaio do 1.8.C., com energia de compacta¢do do ensaio Normal de compactagdo, em espago
miaximo de 200 m de pista e no minimo, dois ensaios por cada trecho.

¢) Determinagio de densidade aparente seca, com espagamento maximo de 40 m de pista, nos pontos
onde foram coletadas as amostras para ensaio de compactagao.
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d) Uma determinagio do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes da compactagio.

¢) Um ensaio Normal de compactagdo, para determinagio da densidade aparente seca, maxima, com
espagamento maximo de 40 m de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a
ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.

O namero de ensaios de compactagdo poderé ser reduzido, desde que se verifique homogeneidade do
material.

d. REFORCO DO SUBLEITO

d.1 Generalidades

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e método construtivo para a execugao de
camada de refor¢o do subleito, sendo esta uma camada estabilizada granulometricamente, executada sobre o
subleito devidamente compactado e regularizado, utilizada quando se torna necessério reduzir espessuras
clevadas da camada de sub-base, originadas pela baixa capacidade de suporte do subleito.

d.2 Materiais

Os materiais constituintes do reforgo do subleito devem ser selecionados para atender 4 qualidade e 2
destinagdo prevista no projeto.

a) Os materiais constituintes sdo solos ou mistura de solos, de qualidade superior a do subleito;

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-
ME 122/94, o indice de Grupo (1G) deveré ser, no maximo, igual ao do subleito indicado no projeto;

c¢) indice Suporte Califérnia - ISC - igual ou maior aos indicados no projeto, e Expansdo < 1%,
determinados através dos ensaios:

« Ensaio de Compactagio - DNER-ME 129/94, na energia de compactagdo indicada no projeto;
o Ensaio de Indice Suporte California - ISC e expansdo pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactagdo indicada no projeto.
d.3 Equipamentos

Sio indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugdo de regularizagdo:

* Motoniveladora pesada, com escarificador;

e Carro tanque distribuidor de dgua;

e  Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios ¢ pneumaticos;
e Grades de discos, arados de disco e tratores de pneus;

e  Pulvimisturador.

Os equipamentos de compactagdo ¢ misturas devem ser escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

d.4 Execugio

A execucdo do reforgo do subleito compreende as operagdes de mistura ¢ pulverizagdo, umedecimento
ou secagem dos materiais na pista, seguidas de espalhamento, compactagio e acabamento, realizadas na pista
devidamente preparada, na largura desejada e nas quantidades que permitam, apds a compactagdo, atingir a

espessura projetada.

Quando houver necessidade de executar camada de reforgo com espessura final superior a 20 cm, estas
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devem ser subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de reforgo deve ser de
10 cm, apds a compactagdo.

Niio sera permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva.

E de responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a agao destrutiva das
4guas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

d.5 Controle Tecnolégico

O controle da execugdo do reforgo do subleito deve ser exercido mediante a coleta de amostras ¢ a
execucio dos ensaios e determinagdes a seguir:

a. Ensaios de caracterizagio (granulometria por peneiramento, LL e LP) e de compactagio (DNER-
ME 129/94) do material espalhado na pista em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada, no minimo para cada quadra ou por jornada diria de trabalho.

b. Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129/94, com energia do Método A, ou maior que
esta, para o material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente, Deve ser coletada uma
amostra por camada, no minimo para cada quadra ou por jornada didria de trabalho.

c. Ensaios de Indice Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactagdo para o material coletado na pista, no minimo para cada duas quadras, em locais
escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para o Ensaio de Compactagao.

d. Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagdo, por camada,
para cada 100 m? de material a ser compactado, em locais escolhidos aleatoriamente (método DNER-
ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerdncia admitida para a umidade higroscpica deve ser de =
2% em relagdo & umidade 6tima.

e. Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente,

f. Os céleulos de grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ”

obtida na pista.

g. Nio devem ser aceitos valores de grau de compactagio inferiores a 100% em relagdo a massa
especifica aparente seca méxima obtida no laboratdrio.

h. Apos a execugdo do reforgo do subleito deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a
relocagdo e nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes tolerdncias:

e + 10 cm, quanto a largura da plataforma;
e Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nio se tolerando falta;

o+ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

e. SUB-BASE E BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM UTILIZAC:&O DE
SOLO LATERITICO

e.1 Generalidades
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Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e o método construtivo para a execugao
das camadas de Sub-base e Base estabilizadas granulometricamente com utilizagdo de solo lateritico.

Para efeito desta especificag@o sdo adotadas as seguintes defini¢oes:

« Sub-base de solo lateritico — camada granular de pavimentagdo, complementar a base e com as mesmas
fungdes desta, utilizando solo lateritico. Serd executada sobre o subleito ou reforgo do subleito,
devidamente compactado e regularizado.

o Base de solo lateritico - camada granular de pavimentagdo, utilizando solo lateritico, executada sobre
a sub-base, devidamente compactada e regularizada.

e Estabilizagdo granulométrica — processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura™
ou mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactagao adequada, de forma a se obter um
produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

o Solos lateriticos — solos cuja relagdo molecular entre silica e sesquioxidos de ferro e aluminio,
determinada pelo método DNER-ME 030/94 for menor que 2 e apresentarem expanséo inferior a 0,2%
medida no ensaio DNER-ME 049/94 (determinagio de ISC) com 26 ou 56 golpes por camada.

Admite-se o valor da expansdo até 0,5% no ensaio de ISC desde que, no ensaio de expansibilidade
DNER-ME 029/94, o valor seja menor que 10,0%.

e.2 Material
Os materiais constituintes sdo solos lateriticos de graduagdo gratida, conforme defini¢ao acima,
proveniente de jazidas, podendo ser beneficiados por um ou mais dos seguintes processos:

a) Britagem;

b) Mistura com outros solos arenosos;
c) Desagregagdo na pista;

d) Peneiramento com ou sem lavagem.

Estes materiais lateriticos de graduagdo gratida "in natura" ou beneficiados, destinados a construgdo de sub-
base ou base, quando submetidos aos ensaios de caracterizagio (DNER-ME 054/97, DNER- ME 080/94,
DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94), devem apresentar as caracteristicas descritas a seguir.

e.2.1 Camada de Sub-base

a) indice de Grupo (IG) igual a zero, se diferente de zero e expansao > 1,0%, deve apresentar um
valor menor que 10,0% no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94);

b) indice de suporte Califérnia (ISC) = 20% e Expansdo < 1,0%, determinados através dos ensaios
DNER-ME 129/94 ¢ DNER-ME 049/94,
e.2.2 Camada de Base

Camada de pavimentagdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-
os adequadamente i camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou reforgo do subleito
devidamente regularizado e compactado.

e.2.2.1 Estabilizacio Granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais,
mediante emprego de energia de compactagdo adequada, de forma a se obter um produto final com
propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

e.2.2.2 Base estabilizada Granulometricamente

a) Nio deve ser permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Norma, em dias de chuva.
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b) E responsabilidade da executante a protegdo dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

e.3 Condigdes Especificas
e.3.1 Material
a) Os materiais constituintes sao solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagao DNER-ME 080/94, DNERME 082/94 ¢ DNER-
ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os materiais devem apresentar as caracteristicas indicadas a
seguir:

Devem possuir composi¢io granulométrica satisfazendo a uma das faixas da Tabela a anexa, de acordo com o
Numero N de trafego calculado segundo a metodologia do USACE.

e.3.2 Camada de Sub-Base

a) Indice de Grupo (IG) igual a zero; se diferente de zero e expansdo > 1,0%, deve apresentar um
valor menor que 10,0% no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94);

b) Indice de suporte Califérnia (ISC) > 20% e Expansdo < 1,0%, determinados através dos ensaios
DNER-ME 129/94 ¢ DNER-ME 049/94.

e.3.3 Camada de Base

Camada de base executada com utilizagio do processo de estabilizagdo granulométrica.

a) O indice de Suporte Califérnia (ISC) deveré obedecer aos seguintes valores relacionados ao
nimero N de operagdes do eixo padrio de 8,2t:

e ISC > 60% paraN<5X 10°
e ISC>80%paraN>5x10°

Determinados através dos ensaios:

Ensaio de Compactagéo - DNER-ME 129/94, na energia do Proctor modificado, indicada no
projeto;

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio de
compactagio.

b) O material serd compactado no laboratério, conforme a norma DNER-ME 49/94, com 26 ou 56
golpes por camada, para atender aos valores minimos de ISC especificados no item a. Os valores
minimos do ISC devem ser verificados dentro de uma faixa de variagio de umidade, a qual serd
fixada pelo Projeto.

¢) A fragdo que passa na peneira N° 40 deveré apresentar limite de liquidez inferior ou iguala 40%
e indice de plasticidade inferior ou igual a 15%.

d) Os solos lateriticos com IP > 15% poderdo ser usados em misturas como outros materiais de IP <
6%, satisfazendo a mistura resultante aos seguintes requisitos:

s LL <40% e IP < 15%;

* A relagio S/R e a expansdo e/ou expansibilidade definidas nesta especificagao;

* Auséncia de argilas das familias das nontronitas e/ou montmorilonitas, constatadas em
analise mineralogicas.
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¢ E todos os demais requisitos desta especificagdo.

prejudicial e apresentando valores de abrasdo "Los Angeles" menores ou iguais a 65%.

f) Possuir composigio granulométrica satisfazendo uma das faixas do Quadro a seguir:

COMPOSICAO GRANULOMETRICA

Tipos ParaN> 65X 10° ParaN <5 X
5 Tolerancias
10
Peneiras | A B | ¢ D E F da ¢80t
% em peso passando de projeio
& 100 100 - - - - +7
- it - 75-80 100 100 100 100 3
a8 | 30-65 | 40-75 | 50-85 | 60-100 | - ’ +7
N* 4 25-55 | 3060 | 35-65 50-85 55100 | 10- +5
100
N® 10 15-40 | 2045 | 25-50 40-70 40-100 55- +5
100
N® 40 8-20 15-30 | 15-30 25-45 20-50 30- +2
70
N*® 200 2-8 5-15 515 10-25 6-20 8-25 +2

A fragdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25%, e indice
de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia deve

ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n® 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que

passa na peneira n° 40.

A curva granulométrica, indicada no projeto, poderé apresentar as seguintes tolerancias maximas:

g) O equivalente em areia devera ser maior que 30%.

h) A percentagem do material que passa na peneira N° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da percentagem que

passa na peneira N° 40.

i) Quando submetido aos Ensaios DNER-ME 049/94 ¢ DNER-ME 129/94 (Método C):

¢ O agregado retido na pencira N° 10 deverd ser constituido de particulas duras e resistentes, isentas
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de fragmentos moles, alongados ou achatados, e isentas de matéria vegetal ou outra substincia
prejudicial. Quando submetido ao ensaio Los Angeles (DNER-ME 035/94), ndo deve apresentar
desgaste superior a 65%, admitindo-se a ndo realizagdo desse ensaio nos casos em que utilizacao
anterior do material tenha apresentado desempenho satisfatorio.

e.3.4 Equipamentos
a) Motoniveladora;
b) Escarificador;
¢) Carro-tanque distribuidor de agua,
d) Rolos compactadores tipos pé-de-caneiro, liso, vibratorio e pneumatico;
¢) Grade de discos e/ou pulvimisturador;
f) péa-carregadeira;
g) Central de mistura;
h) Veiculos transportadores,

Além destes poderdo ser usados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagéo.
e.4 Execucio

Compreende as operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais
(realizados na pista ou em central de mistura), bem como espalhamento, compactagao e acabamento na
pista, devidamente preparada na largura desejada com as quantidades de material que permitam, apos
compactagdo, atingir a espessura projetada.

A compactagdo serd executada com o teor de umidade dentro dos limites para os quais se verifica o
valor minimo do ISC especificado pelo projeto.
A espessura minima das camadas de sub-base e base serd de 10 cm, apds a compactagdo.

Quando o projeto fixar a camada de base com espessura final superior a 20 cm, esta serd subdividida
em camadas parciais, nenhuma delas excedentes a espessura de 20 cm.

O grau de compactagio devera ser, no minimo, 100%, em relagao a massa especifica aparente, seca,
maxima, obtida segundo o método adotado.

A compactagio deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactagio deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo.

Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada
percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo
superelevagdo, a compactagdo deve progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos
aos descritos para os trechos em tangente,

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgao, a compactagdo deve ser executado
transversalmente 4 linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso nio for
recomendavel, tais como cabeceira de pontes e viadutos, a compactagdo deve ser executada com rolos
vibratérios portateis ou sapos mecdnicos.

Durante a compactagio, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada,
mediante emprego de carro-tanque distribuidor de dgua. Esta operagdo € exigida sempre que o teor de umidade
estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagao.

Nio sera permitida a execugdo destes servigos em dias de chuva.

E de responsabilidade da executante a protegdo dos servigos ¢ materiais contra a a¢do destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.
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e.5 Controle Tecnolégico

Para o controle da execugdo devem ser adotados os procedimentos a seguir, de forma independente
para as camadas de sub-base e base:

a) Ensaio de caracterizagdo do material espalhado na pista usando os métodos DNER-ME 054/97
(Equivalente de Areia), DNER-ME 080/94 (Anélise Granulométrica), DNER-ME 082/94 (Limite de
Plasticidade) e DNER-ME 122/94 (Limite de Liquidez) em locais escolhidos aleatoriamente. Deve- se coletar
uma amostra por camada, no minimo para cada quadra ou por jornada de 8 horas de trabalho.

b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129/94 com energia indicada no projeto, com
material coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. No minimo deve ser coletada uma amostra
por camada em cada quadra (200 m), ou por jornada de 8 horas de trabalho.

¢) Ensaios de indice Suporte Califérnia (ISC) e expanséo através do método DNER-ME 049/94, para
material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente, na energia de compactagdo. No minimo deve
ser coletada uma amostra a cada 400 m de camada executada. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida
para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos, a
critério da Fiscalizagao.

d) Ensaio de umidade higroscopica do material a ser feito imediatamente antes da compactagdo, por
camada, para cada 100m de pista de sub-base ou base a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente.
Usar os métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94. As tolerancias admitidas para a umidade
higroscopica serdo de £2% em torno da umidade 6tima.

¢) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” a ser feito em locais escolhidos aleatoriamente,

por camada, para cada 100m de pista por camada determinada, pelos métodos DNER-ME 036/94 ¢ DNER-
ME 092/94.

f) Os célculos de grau de compactagio devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ” obtida na
pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactagdo inferiores a 100% em relagdo 4 massa especifica
aparente seca maxima obtida no laboratério.

g) Apos a execugdo das camadas de base, proceder a relocagdo ¢ o nivelamento do eixo ¢ dos bordos,
sendo permitidas as seguintes tolerancias:

e  Paraa largura da plataforma: = 10 cm;
° Para a flecha do abaulamento: até 20% em excesso, ndo se admitindo por falta;
e  Paraa espessura da camada de projeto: = 10%.

A frequéncia indicada para a execugdo de ensaios ¢ a minima aceitavel.
e.6 Controle da Execugio

O controle da execugdo da sub-base base estabilizada granulometricamente deve ser exercido
mediante a coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatoria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (DNER-PRO 277/97). Devem ser efetuadas as seguintes determinagdes ¢ ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da compactagdo, por camada, para
cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade deve ser de 2 pontos
percentuais em relagio a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por camada,
eterminada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada, com dreas de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas
pelo menos cinco determinagdes por camada, para o célculo do grau de compactagdo (GC).
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c) Os célculos do grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca méxima obtida no laboratério ¢ da massa especifica aparente seca “in situ”,
obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de compactagdo inferiores a 100%.

e.7 Verificagdio da Execugio

Apbs a execugdo da sub-base e base, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a relocagao
e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerdncias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando falta;

¢) + 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

e.8 Condig¢ies de Conformidade e Nio Conformidade
Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a execugdo e ao produto, realizados de acordo
com o Plano de Amostragem citado na subsegio 7.4, devem cumprir as Condi¢des Gerais e Especificas desta

Norma, ¢ estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou méaximo a ser (em) atingido(s), devem ser
verificadas as seguintes condigdes:

a) Condigdes de conformidade:
X- ks = valor minimo
especificado; X+ ks < valor
maximo especificado.

b) Condigdes de ndo conformidade:
X- ks < valor minimo
especificado; X+ ks > valor

méximo especificado. Sendo

n
2x,

'}E= i=1

Onde:
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Xi— valores individuais
X —média da amostra

s - desvio padrido da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do niimero de determinagdes n
—numero de determinagdes (tamanho da amostra).

.9 Meio Ambiente

Objetivando a preservag¢do ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solugdes e
os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definido e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagio técnica vinculada 4 execugdo das obras, documentagio esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do Plano Bésico Ambiental
— PBA pertinentes e as recomendagdes e exigéncias dos orgios ambientais.

PAVIMENTACAO ASFATICA
f. IMPRIMACOES ASFALTICAS

f.1 Generalidades

Imprimagdo consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da
execugdo do revestimento asféltico, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizagdo e permitir
condigdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado,

O servigo de imprimagdo consiste no fornecimento, carga, transporte e descarga do material asfaltico,
de mao-de-obra ¢ equipamentos necessdrios a execugéo e controle de qualidade de imprimagdes asfélticas de
diversos tipos, de conformidade com a diretriz apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto
ou em instrugdes da Fiscalizagdo.

As imprimagdes podem ser de dois tipos:

a) Impermeabilizante - consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico sobre a
superficie de uma camada de base concluida, objetivando: aumentar a coesdo da superficie, pela
penetragdo do material betuminoso; impermeabilizar a camada de base e promover condi¢des de
aderéncia entre a base e a camada asfiltica a ser sobreposta.

Deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade na temperatura de aplicacdo, e cura
suficientemente demorada;

b) Ligante - consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma
camada de pavimento, antes da execugdo de um revestimento betuminoso, objetivando: promover
a aderéncia entre este revestimento e a camada imprimada.
Deve ser executada com materiais que possuem alta viscosidade, na temperatura de aplicagdo ecura ou
ruptura rapida.

f.2 Materiais

f.2.1 Materiais para Imprimagio Impermeabilizante

Deverdo ser empregados asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30, satisfazendo as
especificagdes do DNIT vigentes.
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A escolha do ligante asfiltico adequado deve ser feita em fungdo da textura do material de base. A
temperatura de aplicag@o devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt- Furol entre 20 ¢ 60
segundos.

f.2.2 Materiais Para Imprimagio Ligante

A temperatura de aplicagdo devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt- Furol entre
25 e 100 segundos.

Deverdo ser empregadas emulsdes asfilticas do tipo RR-1C ou RR-2C, satisfazendo as especificagdes da
ABNT ou NORMA DNIT (144/2014-ES) vigentes

f.2.3 Taxas de Aplicacdo

Para fins de orientagio de aplicagdo admitir-se-a o consumo de materiais indicados no quadro abaixo.

CONSUMO DE MATERIAIS
TIPO DE QUANTIDADES (11m?)
IMPRIMACAQ
Impermeabilizante 0.8a 1,2
Ligante (residual) 03a 0,4 (%)

* Taxa recomendada da pintura ligante refere-se a taxa de ligante asfaltico residual. Antes da
aplicacdo, a emulsdo deve ser diluida na proporgédo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade
na distribuigéo desta taxa residual. A taxa de aplica¢do da emulsio diluida é da ordem de 0,81/m? a
1,0l/m, A dgua de diluigdo deve ser isenta de teores nocivos de sais, alcalis, ou matéria orgdnica e
outras substancias nocivas.

Para cada caso especifico de material a ser utilizado e tipo de superficie sobre a qual serd executada a
imprimagdo, as taxas de projeto deverdo ser confirmadas através de dosagem nos primeiros panos.

f.3 Equipamentos

Os equipamentos deverdo ser capazes de executar os servigos especificados nesta diretriz dentro dos
prazos fixados no cronograma contratual, e devera compreender:

a) Tanque para armazenamento de material betuminoso. No caso de asfaltos diluidos os recipientes devem
ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a evitar a entrada de agua;

b) Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais e mecdnicas e equipamentos capazes de
produzir jatos de ar e de dgua;

¢) Distribuidor de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressdo regulavel, barra
de distribui¢io com circulagdo plena e dispositiva para regulagem horizontal e vertical, bicos de
distribuigdo calibrados para aspersdo em leque, tacdmetro, mandmetros de fécil leitura, mangueira de
operagdo manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra;

d) Pequenas ferramentas ¢ utensilios tais como, regadores tipo "bico de pato”, bandejas, etc.
Se o equipamento néo satisfizer as condigdes minimas para sua utilizagéo, sera rejeitado pela Fiscalizagdo.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados, desde que aprovados pela
mesma.
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f.4 Execugio

f.4.1 Servicos Preliminares

Antes de iniciar a distribuigdo do material betuminoso, o Empreiteiro devera providenciar o que for
necessério, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas, calgadas, guarda-corpos,
etc.

f.4.2 Limpeza de Superficie

A superficie sobre a qual sera executada a imprimagdo devera ser varrida com vassouras manuais ou
mecéinicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e materiais organicos. Se ainda
existir poeira ap6s a varredura, a limpeza deveré prosseguir com jatos de ar ou de agua desde que ndo existam
fendas ou depressdes capazes de recolher e reter a dgua utilizada. Por esse motivo, a Fiscalizagdo devera ser
consultada sobre o procedimento a adotar.

f.4.3 Condicdes Atmosféricas

A aplicagdo do material betuminoso ndo devera ser executada, quando as condigdes atmosféricas
reinantes forem desfavordveis: dias de chuva ou quando esta estiver eminente.

f.4.4 Regulagem da Barra de Distribuicdo

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, deverio ser medidas, e comparadas entre si, as
vazoes dos bicos da barra de distribuigdo.

Recomenda-se o emprego de caixas metalicas de base retangular e cerca de 20 cm de altura. O comprimento
das caixas serd igual a distancia entre os bicos. A largura serd de cerca de 30 cm. Seréo utilizadas tantas caixas
quanto forem os bicos.

A barra serd fixada na altura provavel de operagdo normal. As caixas serdo apoiadas no solo e
encostadas umas as outras, de modo que os centros coincidam com as verticais que passam pelos bicos.

O material betuminoso serd espargido sobre as caixas até que na caixa mais cheia, atinja-se a altura de
cerca de 10 cm. Medem-se as alturas de material betuminoso em todas as caixas, Calcula- se a média aritmética
das alturas das medidas. Substituem-se os bicos responsaveis pelo enchimento das caixas nas quais forem
medidas alturas que difiram de mais de 10%, para mais ou menos, da altura média calculada. Repete-se o teste
com os novos bicos e procede-se da forma descrita, até que se obtenha um conjunto de bicos que satisfaga a
condigdo de uniformidade de aspersdo acima estabelecida.

O critério do Empreiteiro, as caixas poderdo ser subdivididas em compartimentos iguais e estanques,
de modo a facilitar a identificagdo dos bicos responsaveis pelas desuniformidades de distribuigéo.

f.4.5 Aquecimento do Material Betuminoso

A distribuigdo do material betuminoso ndo podera ser iniciada enquanto ndo for atingida e mantida, no
material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a obtengdo da viscosidade adequada
a distribuigao.

f.4.6 Distribuicio

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensio a ser imprimada em velocidade uniforme, segundo
trajetoria equidistante do eixo da pista. O tacémetro, os mandmetros e os termdémetros deverdo estar em
perfeitas condigdes de funcionamento. Os operadores do veiculo e da barra de distribui¢do deverdo estar
devidamente treinados.
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A distribuigdo sera executada com a mangueira de operagdo manual, sempre que a superficie a
imprimar, em virtude da sua forma (trechos de largura varidvel) ou de suas dimensdes, nfo permitir a
utilizagdo da barra de distribui¢do. Nas fendas a aplicagdo serd executada com o regador tipo "bico de pato".

f.4.7 Protecio dos Servicos

Durante todo o tempo necessdrio as operagdes construtivas, 4 cura ou ruptura do material betuminoso
¢ até o recobrimento da imprimagdo com outra camada de pavimento, os servigos executados ou em execugao
deverdo ser protegidos, por responsabilidade da Empreiteira, contra  a agdo destrutiva das dguas pluviais,
do trdnsito e de outros agentes que possam danificé-los.

f.4.8 Abertura ao Trinsito

As imprimagdes impermeabilizantes e ligantes ndo deverdo ser submetidas 4 agdo direta

das cargas e da abrasdo do transito. No entanto, a Fiscalizagdo podera, a seu critério e excepcionalmente,
autorizar o transito sobre:

a) Imprimagdes impermeabilizantes curadas;
b) Imprimagdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a imprimagdo seja

coberta por espessa camada de areia, capaz de evitar o afloramento e a consequente remogao do material
ligante,

f.5 Controle

f.5.1 Controle Tecnolégico dos Materiais

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo os seguintes critérios:

a) Para asfaltos diluidos
e 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNIT-ME 004/94), para todo carregamento
que chegar a obra;
e | (um) ensaio do ponto de fulgor (ABNT NBR 5765/2012), para cada 50t;
¢ | (um) ensaio de destilagio (DNER-ME 012/94), para cada 50t.

b) Para emulsdes asfélticas

® | (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNIT-ME 004/94), para todo carregamento
que chegar a obra;

e | (um) ensaio de residuo por evaporacdo, para todo carregamento que chegar a obra
(ABNT NBR 14376/2012);

¢ | (um) ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95), para todo o carregamento que chegar a
obra;

e | (um) ensaio de sedimentagdo (DNER-ME 002/98) para cada 100t.

f.5.2 Controle de Execuciio

O controle de quantidade de material aplicado consiste na determinagdo e no registro das taxas de
aplicagdo dos materiais betuminosos. As quantidades de aplicagdo poderdo ser determinadas de acordo com
as seguintes alternativas:

a) Pesando o veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacdo;

b) Determinando a quantidade de material consumida, por intermédio da diferenga de leitura da régua,
aferida e graduada em litros, que acompanha o veiculo distribuidor;

c) Pelo método da bandeja que deve ser utilizado somente nos locais em que a distribui¢do do material
se realizou com a barra espargidora.
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f.5.3 Controle de Recebimento

As imprimagdes dos diversos tipos, executadas de conformidade com as especificagdes contidas neste
documento e no projeto, serdo recebidas no que diz respeito a distribuigdo e ao alinhamento, se ndo existirem
falhas nem diferengas de taxas de aplicagdes, relativamente as especificadas, maiores que 0,111m?

f.6 Observagdes de Ordem Geral

Durante todo o tempo que durar a construgdo, até o recebimento do tratamento superficial betuminoso,
os materiais ¢ os servigos serdo protegidos contra agio destrutiva das dguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obrigagdo da Empreiteira a responsabilidade desta conservagdo,

Toda a sinalizagdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgéo de vias, exigidas pela
Fiscalizagdo visando a seguranga, serio de responsabilidade da Empreiteira.

Nio sera permitido nenhum transito sobre a imprimadura concluida, enquanto ela ndo estiver seca.

g. PINTURA DE LIGACAO

A Pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de ligante asfaltico sobre superficie de base ou
revestimento asfaltico anteriormente a execuc@o de uma camada asfaltica qualquer, objetivando promover
condi¢oes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

g.1 Condigdes Gerais

a) O ligante asfiltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C, ou
em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de anélise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
nesta Norma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias, Deve trazer
também indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo, quantidade do seu conteudo e distincia de
transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a prote¢do dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

g.2 Condig¢des Especificas
g.2.1 Material

a) O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagdo deve ser do tipo RR-1C, em conformidade com
a Norma DNER-EM 369/97.

b) A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes da aplicacdo, a
emulsdo deve ser diluida na proporgdo de 1:1 com dgua a fim de garantir uniformidade na distribui¢do
desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsdo diluida ¢ da ordem de 0,8 /m? a 1,0 /m?,

c) A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais 4cidos, élcalis, ou matéria orgénica e outras
substancias nocivas.

g.2.2 Equipamentos



SECHETARIA DF

IHFHIII‘IW‘I’UH&

|
SRR a Campromisso » Detsnvohananto

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO
a) Para a varredura da superficie a ser pintada usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo,

entretanto, a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido pode também ser
usado,

b) A distribui¢do do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo
e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.

c) Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos para este fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de velocimetro, calibradores e termémetros
com precisdo de 1°C, instalados em locais de facil observagdo e, ainda, possuir espargidor
manual para tratamento de pequenas superficies e correg¢des localizadas. As barras de
distribui¢do devem ser do tipo de circulag@o plena, com dispositivo de ajustamento vertical e
larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

d) O deposito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita
o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante asféltico a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

g.3 Execugiio

a) Antes da execugdo dos servigos deve ser implantada a adequada sinalizagdo, visando 2
seguranga do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manuteng@o permanente durante
a execugdo dos servigos.

b) A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o pé e todo e qualquer
material solto.

¢) Antes da aplicagdo do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento ou de concreto
magro, a superficie da base deve ser umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na quantidade recomendada
e de maneira uniforme. A temperatura da aplicagdo do ligante asfiltico deve ser fixada em
fungdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da
emulsdo deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).

e) Apos aplicagdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da dgua ¢ a evaporagdo em
decorréncia da ruptura.

f) A toleréncia admitida para a taxa de aplicagio “T" da emulsdo diluida é de + 0,21/m2.

a) Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deve
ser deixada, sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalhar
em meia pista, executando a pintura de ligagdo da adjacente, assim que a primeira for
permitida ao trafego.

) A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do ligante asfaltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir,
retiradas. Qualquer falha na aplicag@o do ligante asfiltico deve ser imediatamente corrigida.

g.4 Meio Ambiente
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Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solugdes e
os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definido e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagdo técnica vinculada a execugdo das obras, documentagio esta que compreende o Projeto de

Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano Basico
Ambiental — PBA e as recomendagdes e exigéncias dos érgdos ambientais.

g.5 Inspegdes
g.5.1 Controle de Materiais

O material utilizado na execugdo da pintura de ligagdo deve ser rotineiramente examinado, mediante
a execugdo dos seguintes procedimentos:

a) O ligante asfaltico deve ser examinado em laboratorio, obedecendo a metodologia indicada pelo
DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra devem ser
executados os seguintes ensaios na emulsdo asfaltica:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a 50°C,
- ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR14376/2007);

- ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

- determinagdo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

b) Para cada 100 t devem ser executados os seguintes ensaios:
- ensaio de sedimentagdo para emulsdes (DNER- ME 006/00);
- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a varias temperaturas, para o
estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura.
g.6 Controle da Execugio
g.6.1 Temperatura
A temperatura do ligante asféltico deve ser medida no caminhéo distribuidor imediatamente antes da
aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relagio viscosidade x
temperatura.
g.6.2 Taxa de Aplicagio (T)
a) O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente,
mediante a colocagdo de bandejas de massa (P1) e drea (A) conhecidas, na pista onde esta sendo
feita a aplicagdo.

O ligante asfaltico ¢é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da ruptura total (até massa constante) do ligante asfaltico coletado
(P2) se obtém a taxa de aplicagdo do residuo (TR), da seguinte forma:

TR=P:_P1
A

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagdo (T) da emulség RR - 1C,
em fungdo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratdrio, quando do recebimento do
correspondente carregamento do ligante asféltico.



BLCRETARIA BI
INFRAESTRUTURA
E URBANISMO

ﬂ PRITEITURE MUN(ZIFA
’ Compromisss e Desanvohemento

ESTADO DO MARANHAQ
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E URBANISMO

b) Para trechos de pintura de ligagdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberagéo imediata,
com area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas cinco determinagdes de T, no minimo, para
controle.

¢) Nos demais casos, para segmentos com drea superior a 4.000 m? e inferior a 20,000 m?, o controle
da execugdo da pintura de ligagdo deve ser exercido por meio de coleta de amostras para
determinagdo da taxa de aplicagdo, feita de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de
Amostragem da Fiscalizagdo.

g.6.3 Verificagiio do Servigo

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicagdo e a ruptura do ligante.

g.6.4 Controle Tecnoldgico

O numero e a frequéncia de determinagdes da taxa de aplicagdo (T) do ligante devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de
acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizagdo.

g.6.5 Condigdes de Conformidade e Nio Conformidade

As condigdes de conformidade e ndo conformidade da taxa de aplicagdo (T) deve ser analisada de
acordo com os seguintes critérios:

a) X - ks <valor minimo especificado ou

X + ks > valor maximo de projeto Nao conformidade;

b) X - ks = valor minimo especificado

Ou X + ks < valor maximo de projeto Conformidade.

Sendo:

‘Z}“ Z(‘r; _})2

Onde:

_Xi - valores individuais. X -

média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fun¢do do nimero de determinagdes. n - niimero
de determinagdes (tamanho da amostra),
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Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periodicos de

acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para o tratamento das “ndo conformidades”.

Os servigos sO devem ser aceitos se atenderem as prescrigoes desta Norma. Todo

detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem em conformidade com
o disposto nesta Norma; caso contrdrio deve ser rejeitado.

h. ATIVIDADES DE PAVIMENTACAO

Estas tarefas que, com frequéncia, sdo desenvolvidas em atendimento a demandas de cunho
operacional, compreendem também uma diversidade grande de servigos de complementagdo e/ou
modificagdo na infraestrutura existente, envolvendo, entre outros, a execugdo dos seguintes itens- servigos:
Execug¢do de meio fio; Execugdo de sarjeta de concreto; Execugéo de descida d 4gua de concreto; Execugédo
de sarjeta; Execugdo de valeta; Execugdo de dreno profundo; Execugdo de bueiro; Execugdo de colchao
drenante; Execugdo de banqueta em solo;

h.1 REVESTIMENTOS

Os revestimentos definidos para o servigo de pavimentagio deverdo seguir as especificagdes de
servigos, métodos de ensaios e procedimentos estabelecidos pelo DNIT.

1) Areia Asfalto Usinada a Quente — DNER - ES 387/99
2) Tratamento Superficial Duplo — DNER - ES 392/99
3) Tratamento Superficial Simples — DNER - ES 146/2012

i. CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - (CBUQ) - 2,4 t/m?

i.1 Generalidades

A Massa CBUQ (concreto asfalto usinada quente) sera aplicada apos a pintura de ligagdo e t€ém como
objetivo formar o pavimento definitivo (pista de rolamento). Os equipamentos a serem utilizados serdo:
CAMINHAO BASCULANTE para transporte da massa asfaltica. Todos os materiais utilizados devem
satisfazer as especificagdes aprovadas pelo departamento municipal competente (referendados pelas
especificagdes e as Normas de praxe).

i.2 Espalhamento e Compactagiio

O Espalhamento ¢ Compactagdo de CBUQ (concreto asfalto usinada a quente) serdo executados apos
a pintura de ligagdo e tém como objetivo aplicar a massa asfaltica uniformemente e promover a devida
compactagdo para adquirir a necessdria resisténcia. Os equipamentos a serem utilizados serao: CAMINHAO
BASCULANTE para transporte da massa asfaltica; MOTOACABADORA para aplicagdo da massa na via;
COMPRESSOR tipo tandem ou preferencialmente ROLO PNEUMATICO; VASSOURA (manual) e
pequenas ferramentas tais como; Pas, Enxadas ¢ Rastelos. Todos os materiais utilizados devem satisfazer as
especificagdes aprovadas pelo departamento municipal competente (referendados pelas especificagoes e as
Normas de praxe).
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i.2 Equipamento

A Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser examinando, devendo estar apto

para realizar os trabalhos constantes desta Norma. Os equipamentos requeridos sdo os seguintes: NORMA
DNIT 032/2005 -ES.

i.3.1 Deposito para Ligante Asfiltico

Os depésitos para o ligante asfaltico devem ser capazes de aquecer o material, as temperaturas fixadas
nas Especificagdes. O aquecimento deve ser feito por meio de serpentinas a vapor, eletricidade ou outros
meios, de modo ndo haver contatos de chamas com interior do depaésito.

Deve ser instalado um sistema de circulagio para o asfalto, de modo a garantir a circulagio, desembaragada e
continua, do depésito ao misturador, durante todo o periodo de operag@io. Todas as tubulagdes devem ser
dotadas de isolamento, a fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos depésitos deve ser suficiente para,
no minimo, trés dias de servico.

i.3.2 Depésito para Agregados (Areia)

Os silos devem ter capacidade total adequada e serem divididos em compartimentos, dispostos de
modo a separar ¢ estocar, as fragdes apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos
de descarga. Havera um silo para o filer, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

i.3.3 Usina para Misturas Asfalticas

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apés o secador, dispor de
misturador tipo Pugmill, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro
tipo de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivo de descarga, de fungdo
ajustavel e dispositiva completa para controlar o ciclo completo de mistura. Um termémetro, com prote¢do
metalica e escala de 90° a 210°C, deve ser fixada na linha de alimentagdo do asfalto, em local adequado
proximo a descarga do misturador.

A usina deve ser equipada, além disso, com um termémetro de mercurio, com escala em “dial”,
pirémetro elétrico, ou outros instrumentos termomeétricos aprovados, colocados na descarga do secador, para
registrar a temperatura dos agregados.

i.3.4 Caminhdes paraTtransporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da Areia-Asfalto, devem ter cagambas metélicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal,
de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante
asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo € permitida.

i.3.5 Equipamento para Espalhamento
O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar cas misturas nas faixas, ¢
possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregdo, além de marchas para frente e para trés, As acabadoras
devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, 4 temperatura requerida,
para a colocagio da mistura sem irregularidades.

i.3.6 Equipamento para compressio

O equipamento para compressio deve ser constituido por rolo pneumdtico e rolo metélico liso, tipo
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tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variagio de pressdo dos pneus de 2,5 Kgf/em?2 a 8,4 Kgf/em2 (35 a 120 psi).

O equipamento em operagdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida,
enquanto esta se encontrar em condigdes de operacionalidade.

i.4 Execucio

i.4.1 Pintura de Ligagio

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimag@o e a do revestimento, ou no caso
de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagdo recoberta com areia, deve
ser feita uma pintura de ligacdo.

i.4.2 Temperatura do Cimento Asfiltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em fungédo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 95 segundos, “Saybolt- Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo
deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 177°C.

i.4.3 Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da temperatura do ligante
asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

i.4.4 Producio de Areia-Asfalto

A produgio de Areia-Asfalto ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

i.4.5 Transporte de Areia-Asfalto a Quente

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto de aplicagdo, nos
veiculos basculantes para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento
deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

i.4.6 Distribui¢io e Compressio da Mistura

A distribuigdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme especificado e nao
deve ser aplicada a temperatura ambiente inferior a 10°C.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adi¢do manual da Areia-
Asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente apds a

distribuigdo da Areia-Asfalto , tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem ¢ a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual ¢
aumentada 4 medida que a mistura vai sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais
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elevadas.

A compactag@o sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressdo deve comegar sempre do ponto mais baixo
para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, pelo menos, metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagio de rolagem perdura até o momento em que seja atingida a compactagio
especificada.

Durante a rolagem ndo sio permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas de marcha nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

i.4.7 Abertura ao Trifego
Os revestimentos recém - acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

i.5 Meio Ambiente

Para execugdo de revestimento asféltico do tipo Areia-Asfalto usinado a quente sio necesséarios
trabalhos envolvendo a utilizagao de asfalto e agregados, além da instalagdo de usina misturadora. Os cuidados
a serem observados para fins de preservagio do meio ambiente, envolvem a produgdo e aplicagdo de
agregados, o estoque e operagdo da usina.

i.5.1 Agregados

No decorrer do processo de obtengdo de agregados de areais devem ser considerados os seguintes
cuidados principais: Caso utilizado areal comercial, a areia somente é aceita apds apresentagdo da licenca
ambiental de operagdo do areal, cuja copia deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da Obra. Néo ¢é
permitida a exploragdo de areal em drea de preservagdo ambiental. Planejar adequadamente a exploragio do
areal, de modo a minimizar os impactos decorrentes da exploragdo e facilitar a recuperagdo ambiental apos o
término das atividades exploratorias. Impedir queimadas como forma de desmatamento. Seguir as
recomendagdes constantes da DNER-ES 279/97.

i.5.2 Ligante Asfiltico

Instalar os depositos em locais afastados de cursos d’agua. Vedar o descarte do refugo de materiais usados na
faixa de dominio onde possam causar prejuizos ambientais. Recuperar a area afetada pelas operagdes de
construgdo/execugdo, imediatamente apos a remogdo da usina e dos depositos, e limpeza do canteiro de obras.

As operagdes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;

c) transporte e estocagem de filer;

d) transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e cimento asféltico.

Os agentes e fontes poluidoras compreendem:
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AGENTES EFONTES POLUIDORAS

AGENTE POLUIDOR FONTES POLUIDORAS

A principalforte & o secador rotativo. Outras fontes
; . sdo: peneiramento, transferéncia e manuseio de
I. Emissdo de particulas agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego
de veiculos e vias de acesso.

Combustio do dleo: oxido de enxofre, Oxido de
nitrogénio, monaxido de carbono e hidrocarbonetos.
Il. Emissdo de gases Aquecimento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.
Tanques de estocagem de oleo combustivel e de

cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

Combustio do oleo: dxido de enxofre, oxido de
nitrogénio, monéxido de carbono e hidrocarbonetos.
Il. Emissdo de gases Aquecimento de cimento asféltico: hidrocarbonetos.
Tanques de estocagem de oleo combustivel e de

cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

As principaisfontes sdo: pilhas de estocagem ao ar
lll. Emissdes Fugitivas livre, carregamento dos silos frios, vias de trafego,
area de peneiramento, pesagem e mistura.

i.5.3 Instalac¢do da Usina de Asfalto

Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200 m (duzentos metros),
medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de hospitais, clinicas, centros de reabilitagdo, escolas
asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversdes e outras construgdes comunitarias.

Definir no projeto executivo dreas para as instalagdes industriais, de maneira tal que se consiga o
minimo de agressdo ao meio ambiente.

Atribuir & Executante responsabilidade pela obtengdo da licenga de instalagdo/operagao, assim como
manter a usina em condigdes de funcionamento dentro do prescrito nestas especificagdes.

i.5.4 Operagio

Instalar sistemas de controle de poluigdo do ar constituidos por ciclone e filtro de mangas ou de
equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos nas legislagdes vigentes.

Apresentar junto com o projeto para obtengdo de licenga, resultados de medigdes das chaminés que
comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto, para atender aos padrdes estabelecidos pelo
orgdo ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de protegdes laterais e de cobertura, para evitar
dispersdo das emissdes fugitivas durante a operagio de carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimenta¢do do secador seja feita sem emisséo visivel para a
atmosfera.

Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver em operagdo, para evitar
emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

Conectar o misturador, os silos de agregado quente ¢ as peneiras classificatorias do sistema de
exaustdo ao sistema de controle de poluigdo do ar, para evitar emissdes de vapores e particulas para a
atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica,

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que as emissdes provenientes do
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trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas provenientes dos sistemas de
limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do po, retidos nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluigdo do ar antes dos equipamentos de processo.

Manter em boas condigdes todos os equipamentos de processo e de controle.

Dotar as chaminés de instalagdes adequadas para realizagdo de medigdes.

Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora (gas ou eletricidade).

i.6 Controle Tecnoldgico

Todos os materiais utilizados na fabrica¢io de Areia- Asfalto a quente (Insumos) devem ser
examinados em laboratério, obedecendo & metodologia indicada pelo DNIT, ¢ satisfazer as especificagdes

em vigor,
Todos os controles sdo de inteira responsabilidade da contratada e os resultados deverdo, a
qualquer instante, estar a disposi¢do da fiscalizagio.

i.6.1 Controle de Qualidade do Cimento Asfiltico
a) Para todo carregamento que chegar a usina, serdo realizados os seguintes ensaios:
¢ Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94)
¢ Um ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148/94)

e Aquecimento do ligante a 175°C, para observar se h4 formagéo de espuma.

b) Para os trés primeiros carregamentos, e posteriormente a cada dez carregamentos, serdo
executados ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a varias temperaturas (no minimo trés
valores), que permitam o tragado da curva "viscosidade-temperatura" (sugerem-se trés
valores: 120°C, 145°C e 177°C);

i.6.2 Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:
¢ Ensaios de granulometria do agregado (areia), de cada silo por jornada de trabalho
(DNER-ME 083);

¢ Ensaios de equivalente de areia, (DNER-ME 054);

¢ Ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), (DNER-ME 083).

Nota: A quantidade de ensaios dos agregados obedecera ao Plano de Amostragem estabelecido e

aprovado pela Fiscalizagdo.

i.6.3 Controle de Quantidade de Ligante na Mistura

Devem ser efetuadas duas extragdes de betume, de amostras coletadas na pista, depois da
passagem da acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A porcentagem de ligante podera
variar, no maximo, = 0,3% da fixada no projeto.

i.6.4 Controle de Graduagiio da Mistura de Agregados

Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados (DNER-ME 083/98)
resultantes das extragdes citadas no item anterior.
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i.6.5 Controle de Temperatura

Serio efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em cada um dos itens
abaixo discriminados:

b) Do agregado, no silo quente da usina;

c) Do ligante, na usina;

d) Da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

e) Da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.

Em cada caminhio, antes da descarga, seré feita, pelo menos, uma leitura da temperatura. As
temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

i.6.6 Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura

Dois ensaios Marshall (DNER-ME 043/95), no minimo, com trés corpos de prova cada, devem
ser realizados por dia de produg¢io da mistura.
As amostras devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e antes da compressio.

i.6.7 Controle de Compressao

O controle de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-
se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meio de brocas
rotativas.

Deve ser realizada uma determinagdo, cada 500 m de meia pista, ndo sendo permitidas
densidades inferiores a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressdo poderd também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos
corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos de
prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos de prova deverdo ser colhidas bem
proximas do local onde serdo realizados os furos e antes da sua compressdo. A relagdo entre estas duas
densidades ndo devera ser inferior a 100%.

i.6.8 Controle de Espessura

Serd medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo ¢ dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admitir-se-a
variagdo de + 5%, da espessura de projeto, em 10 medidas.

i.6.9 Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execugdo deve ser feito em cada estaca da locagdio o controle de acabamento da superficie do
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 1,20m, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da via, respectivamente, A variagdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de
contato, nio deve exceder a 0,5cm, quando verificada com qualquer das réguas.

k. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Os dispositivos de drenagem necessérios deverdo ser executados de acordo com as especificagdes
técnicas, procedimentos e normas do TECNICAS, tais como: bueiros celulares de concreto (DNIT 023/2006);
meios fios e guias (DNIT 020/2006); entradas e descidas d’dagua (DNIT 021/2004); caixas coletoras (DNIT
026/2004);; dispositivos de drenagem urbana (DNIT 030/2004), dentre outros dispositivos que se fizerem
necessérios deverdo ser executados segundo as especificagdes e dlbum de projeto — tipos de dispositivos de
drenagem — DNIT.
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m.1 Guias (Meio-Fios) e Sarjetas de Concreto

m.1.1 Generalidades

Esta especificagdo tem por objeto a defini¢do dos critérios que orientam a execugio de guias pré-
moldadas e sarjetas moldadas a serem empregadas em obras vidrias.

Guias pré-moldadas séo aquelas provenientes da pré-fabricagdo fora do canteiro de obras e sarjetas
moldadas sdo aquelas provenientes do langamento e acabamento do concreto em férmas previamente
preparadas, ambas assentes sobre uma base de concreto.

m.1.2 Materiais

As guias e sarjetas serdo executadas com concreto composto por cimento Portland, areia e pedra
britada, sendo que estes materiais e os métodos executivos deverdo obedecer as disposigdes determinadas nas
normas da ABNT: NBR-5732, NBR-6118/03, NBR-1254/92.

O concreto empregado na moldagem das guias e sarjetas deverd possuir resisténcia minima de 20,0
Mpa, no ensaio de compressao simples, a 28 dias de idade.

Serdo admitidas as seguintes dimensdes minimas, conforme o quadro a seguir,

CONDICOES MINIMAS/TOLERANCIA PARA GUIAS MOLDADAS E PRE-MOLDADAS

ITEM UNIDADE |DIMENSOES| TOLERANCIAS

Comprimento| 100,0 ¢cm +2,0 cm

) Altura 30,0 cm +1,0 cm
Cuias Base 15,0 cm + 0,5 em
Piso 12,0 cm +0,5cm

As sarjetas deverdo possuir as dimensdes indicadas no Projeto, devendo possuir no minimo, largura de 30,0
cm e espessura de 10,0 em.

m.1.3 Equipamentos

O conjunto de equipamentos basicos para o assentamento de guias e execugdo de sarjetas compreende:

a) Betoneira ou Caminhio betoneira;
b) Retroescavadeira ou Valetadeira;
¢} Desempenadeira;
d) Equipamentos e ferramentas complementares: pas, carrinhos de mao, colher de pedreiro, soquetes
manuais, etc.;
Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderdo ser utilizados.

m.1.4 Execugio

a) Condic¢do Fisica da Camada de Apoio
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O terreno de fundagio das guias e sarjetas deveré estar com sua superficie devidamente regularizada
de acordo com a segdo transversal do projeto e de forma a apresentar-se lisa e isenta de particulas soltas ou
sulcadas e ainda ndo apresentar solos turfosos, micdceos ou que contenham substincias orgénicas e sem
quaisquer problemas de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva. Sobre o terreno de fundacdo, devera existir
um lastro de brita e p6 de brita, numa espessura uniforme de 10,0 cm e largura minima de 52,5 ¢cm, denominada
base.

O solo de fundagdo das guias e sarjetas deverd ser compactado de preferéncia com equipamentos
convencionais de terraplenagem tipo rolos vibratérios, pé-de-carneiro, etc., quando nio possivel o uso desses
equipamentos o solo da camada de apoio deverd ser cuidadosamente compactado com equipamentos menores
tipo placa vibratéria e/ou compactadores a ar comprimido, na falta destes o uso de soquetes manuais, com
peso minimo de 10 kg e se¢do ndo superior a 20 x 20 cm.

Para efeito de compactagdo, o solo deverd estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno da
umidade 6tima de compactagdo, referente ao ensaio proctor normal.

b) Assentamento das Guias

As guias serdo escoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas) com resisténcia minima
de 15,0 Mpa.

As juntas serdo tomadas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3. A face exposta da junta, sera
dividida ao meio por um friso de aproximadamente 3 mm de diametro, normal ao plano do piso.

A faixa de 1 (um) metro contigua as guias devera ser aterrada com material de boa qualidade.

¢) Moldagem das Sarjetas

O concreto a ser utilizado na moldagem das sarjetas, devera ter plasticidade e umidade tais que possa
ser facilmente langado nas formas onde, convenientemente apiloado ¢ alisado, devera constituir uma massa
compacta sem buraco ou ninhos.

A mistura do concreto devera ser necessariamente executada por processos mecanicos e antes do
langamento do concreto, deverdo ser umedecidas a base e as férmas. Apos 0 adensamento, a superficie da
sarjeta deverd se modelada com gabarito e acabada com auxilio de desempenadeiras de madeira, até apresentar
uma superficie lisa e uniforme.

Quando o pavimento for asfaltico, a aresta da sarjeta deverd ser chanfrada num plano formando um
angulo de 45 graus com a superficie.

As juntas serdo do tipo "se¢do enfraquecida" com espagamentos de 4 a 6 m e sua altura deveré estar
compreendida entre 1 /3 a 1 /4 da espessura da sarjeta e sua largura ndo deverd exceder 1 em.Apés.

O endurecimento do concreto, as juntas deverdo ser perfeitamente limpas e enchidas com mistura
asféltica "a quente” e cimento Portland, na proporgio de 1:1, em peso.

m.1.5 Controle Tecnol6gico
a) Guias Pré-Moldadas

Compreenderé o controle das pegas e do seu assentamento.
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De cada lote de 100 pegas de meios fios de concreto a fiscalizagdo retirard uma amostra para os
ensaios de resisténcia e desgaste. Ndo passando nos testes o lote serdo declaradas suspeitas e retiradas mais
duas amostras para novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A
fiscalizagdo determinard a execugdo de uma marca indelével nas pegas condenadas ¢ fixard um prazo para a
sua remogdo do canteiro. Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo dnus da empreiteira,

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procederd ao controle no que se refere ao
alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao espagamento das juntas, as condi¢des de escoramento e ao
estado geral das pegas. As pegas defeituosas serdo assinaladas e deverdio ser substituidas a expensas da
empreiteira,

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apos o assentamento deverdo ser sanados. Nio cabera indenizagio
quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

b) Sarjetas

Durante a concretagem deverdo ser moldados, de acordo com as normas pertinentes da ABNT, 2 corpos-de-
prova para cada 200 metros lineares de sarjeta para ensaio de resisténcia a compressao.

A cada 25 metros lineares, serdo executados medidas com régua a fim de determinar as espessuras
da segdo transversal para as guias e sarjetas moldadas.

Caso a resisténcia & compressio for inferior a 20,0 Mpa para as guias pré-moldadas e sarjetas moldadas, toda
a extensdo avaliada serd rejeitada.

Se a resisténcia for inferior a 20,0 Mpa, mas superior a 18,0 Mpa para as guias pré-moldadas ¢ sarjetas
moldadas a extensdo avaliada serd aceita, porém paga com desconto determinado pela formula a seguir:

d=0,5x(200-R)
Onde:

d = Desconto em porcentagem

R = Resisténcia a compressdo 4 28 dias

As guias e sarjetas deverdo apresentar as superficies aparentemente lisas, bem como serem isentas
de fendilhamentos.

Outras condigdes de acabamento, apreciadas pela Fiscalizagio em bases visuais, devem estar satisfatorias.

. SINALIZACAO VIARIA

A sinalizag@o de transito informa e orienta os usuarios das vias. O respeito a sinalizagdo garante um
transito mais organizado e seguro para os condutores e pedestres.
Placas, inscrigdes nas vias, sinais luminosos, gestos e sons compdem o codigo da sinalizagdo de transito.
Essas informagdes que regulamentam o transito, advertem os usuérios das vias, indicam servigos, sentidos e
distancias, sendo classificadas pelo CTB em sinalizagdo vertical, sinalizagdo horizontal, dispositivos de
sinalizagdo auxiliar, sinalizagdo semaférica, sinais sonoros e gestos. O Codigo de Trénsito Brasileiro - Lein
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9.503, de 23 de setembro de 1997 - determina no seu art. 90, § 17 : "O 6rgdo ou entidade de transito com
circunscri¢do sobre a via é responsavel pela implantagdo da sinalizagdo, respondendo pela sua falta,
insuficiéncia ou incorreta colocagdo".

o

Sinaliza¢do Vertical

NOTA: Todas as informagdes descritas abaixo, foram minuciosamente retiradas do Manual de Sinalizagdo
Vertical de Regulamentagdo — Volume 1, aprovado pela Resolugdo do COTRAN n.° 180, de 26 de Agosto de
2005 e Volume II - Sinalizagio vertical de adverténcia, aprovado pela Resolugido do COTRAN n.° 243, de 22
de junho de 2007.

Introducdo

A sinalizagdo vertical ¢ um subsistema da sinalizagdo vidria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas
fixadas na posicao vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente
ou, eventualmente, varidvel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e

legalmente instituidas.

A sinalizagdo vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de trafego e

orientar os usudrios da via.

A sinalizago vertical ¢é classificada segundo sua funcéo, que pode ser de:

U] Regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibi¢des ou restrigdes que governam o uso da via;

[J Advertir os condutores sobre condigdes com potencial risco existentes na via ou nas suas

proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

1 Indicar diregdes, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de servigos e transmitir mensagens
educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir
(regulamentagdo, adverténcia ou indicagdo).

Todos os simbolos e legendas devem obedecer a diagramagio dos sinais contida neste Manual.

Fornecimento e implantagdo de placa de regulamentagdo em ago d= 0,60 pelicula retrorrefletiva A sinalizagdo
vertical é um subsistema da sinalizagdo vidria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas fixadas na posigio
vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de cardter permanente ou, eventualmente,
varidvel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizagdo vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios das vias adotar
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de trafego e orientar os
usuarios da via.

A sinalizagdo vertical é classificada segundo sua fungdo, que pode ser de:

* regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibigdes ou restricoes que governam o uso da via;

* advertir os condutores sobre condi¢des com potencial risco existentes na via ou nas suas proximidades,

tais como escolas e passagens de pedestres;

* indicar dire¢des, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de servigos e transmitir mensagens
educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir
(regulamentagdo, adverténcia ou indicagio).

Serdo implantadas placas de sinalizagio em conformidade aos projetos fornecido a CONTRATADA.

Chapas:

* Chapa de ago zincado, na espessura de 1,25mm, com o maximo de 270 g/m? de zinco.

* Chapa de aluminio, na espessura minima de 1,5 mm.

As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficie que ird receber a mensagem, preparada

com “primer”,

As chapas para placa semi refletivas terdo a superficie que ird receber a mensagem pintada na cor especifica do

tipo de placa, conforme manual Brasileiro de Sinalizagdo de transito, Vol. I- Sinalizagdo vertical de
regulamentagio.

Pelicula,

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesfera de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser
resistente as intemperes, possuir grande angularidade de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de
forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragoes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.
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Ortogonal — Lado = 0,25 cm

; 'C'or
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
Orla externa Vermelha
Letras Branca
Branca
Orla interna (opcional) Vermelha
Orla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta
R T _
Fundo Branca
Simbolo Preta
; Tarja Vermelha
: Orla Vermelha
L e PROBICAD Letras Preta
Fundo Branca
Orla interna (opcional) Vermelha
Orla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta

A utilizag@o das cores nos sinais de regulamentacio deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e

ao padrdo Munsell indicado.
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Wmna sinals de regulame ntagao

- funde do sinal R-1;
- orla e tarja dos sinais de regulamentagio em geral.

vermelha 7.5 4/14

prela 0,5 -simbolos elegendas dos sinais de regulamentacéo.

- fundo de sinais de regulamentaciio,

branca 95 _letras do sinal R-1.

o

PM - Padréio Munsel
R - Red -vermelho
N - Neutral (cores absclutas)

Refletividade e ilumina¢ido

Os sinais de regulamentagido podem ser aplicados em placas pintadas, retrorrefletivas, luminosas (dotadas de
iluminagdo interna) ou iluminadas (dotadas de iluminagio externa frontal), Em vias urbanas recomenda-se que
as placas de “Parada Obrigatéria” (R-1) seja, no minimo, retrorrefletivas.

Estudos de engenharia podem demonstrar a necessidade de utilizagio das placas retrorrefletivas, luminosas ou
iluminadas em vias com deficiéncia de iluminagdo ou situagdes climaticas adversas. As placas confeccionadas
em material retrorrefletivo, luminosas ou iluminadas devem apresentar o mesmo formato, dimensdes e cores nos
periodos diurnos e noturnos.

Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a confec¢do das placas de sinalizagdo
sdo: 0 ago, aluminio, plastico refor¢ado e madeira imunizada.

Os materiais mais utilizados para confecgio dos sinais sdo as tintas e peliculas.

As tintas utilizadas sdo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.

As peliculas utilizadas sdo: plasticas (ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos seguintes tipos: de esferas
inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem definidas de acordo com as necessidades de
projeto.

Poderdo ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento tecnologico, desde que
possuam propriedades fisicas ¢ quimicas que garantam as caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua
vida util, em quaisquer condigdes climaticas, inclusive apés execugio do processo de manutengéo,

Em fungdo do comprometimento com a seguranga da via, niio deve ser utilizada tinta brilhante ou peliculas
retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa deveri ser na cor preta, fosco ou semifosco.

Fornecimento e implantagio de suporte metilico galvanizado para placa

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias das placas e os esforgos
sob a agdo do vento, garantindo a correta posigao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢do permanente e apropriada,
evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de forma a impedir a soltura
ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confecgdo dos suportes sdo a¢o e madeira imunizada.

Outros materiais existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento tecnoldgico podem ser utilizados, desde que
possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam, suas caracteristicas originais, durante toda sua vida util
em quaisquer condigdes climaticas.

Os suportes devem possuir cores neutras ¢ formas que ndo interfiram na interpretagdo do significado do sinal.
Nao devem constituir obsticulos & seguranga de veiculos e pedestres.

Para sinais usados temporariamente, os suportes podem ser portateis ou removiveis com caracteristicas de forma
¢ peso que impegam seu deslocamento.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre entre
2,0 e 2,5 metros, em relagdo ao solo, inclusive para a mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagdo piblica e provocam menor impacto na circulago

dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento causado pelos veiculos.
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Sinalizacdo horizontal

NOTA: Todas as informagdes descritas abaixo foram minuciosamente retiradas da Resolugdo n® 236/07
do CONTRAN - Sinaliza¢do Horizontal,

Introducdo
"A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as condigdes de utilizagdo

adequada da via, compreendendo as proibigdes, restrigdes e informagdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranga e ordenar os fluxos de trafego". (Resolugio n°
236/07 do CONTRAN)

E um subsistema da sinalizagdo vidria que se utiliza de linhas, marcagdes, simbolos e legendas, pintados ou
apostos sobre o pavimento das vias. Tém como fungdo: organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e
orientar os deslocamentos em situagdes com problemas de geometria, topografia ou frente a obsticulos:
complementar os sinais verticais de regulamentagao, adverténcia ou indicagio, Em casos especificos, tém poder
de regulamentacio.

Padrio de forma

- Continua: sdo linhas sem interrupgdo pelo trecho da via onde estio demarcando; podem estar longitudinalmente
ou transversalmente apostas a via.

- Tracejada ou Seccionada: sdo linhas interrompidas, com espagamentos respectivamente de extensio igual ou
maior que o trago.

- Setas, Simbolos e Legendas: sdo informagdes escritas ou desenhadas no pavimento, indicando uma situagdo ou
complementando sinalizagio vertical existente.

Cores
- Amarela: utilizada na regulagio de fluxos de sentidos opostos, regulamentar ultrapassagem e deslocamento
lateral, na delimitagdo de espagos proibidos para estacionamento e/ou parada e na demarcagio de obsticulos.

- Branca: utilizada na regulagdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitagdo de dreas de circulagio, trechos de
pistas destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condigdes especiais; na marcagido de faixas
de travessias de pedestres, na pintura de simbolos ¢ legendas, demarcar linha de retengéo, regulamentar linha de
transposi¢do e ultrapassagem.

Marcas longitudinais
As marcas longitudinais separam ¢ ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da pista destinada a
circulagio de veiculos, a sua divisio em faixas de mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso

exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer as regras de
ultrapassagem e transposigao.

-As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém poder de regulamentagdo, separam os
movimentos veiculares de fluxos opostos e regulamentam proibigdo de ultrapassagem e os deslocamentos
laterais, exceto para acesso a imével lindeiro;

-As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder de
regulamentagdo, apenas ordenam os movimentos veiculares de sentidos postos;

- As marcas longitudinais brancas continuas sdo utilizadas para delimitar a pista (linha de bordo) e para separar
faixas de transito de fluxos de mesmo sentido. Neste caso, t€m poder de regulamentagio de proibi¢io de
ultrapassagem e transposigdo;

- As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, nio tém poder de regulamentagdo, apenas ordenam
0s movimentos veiculares de mesmo sentido.

a) Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO)
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As marcagdes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO) separam os movimentos veiculares

de sentidos opostos e indicam os trechos da via em que a ultrapassagem é permitida ou proibida.
[0 Linhas Simples continua (BRANCA)

Linhas de bordo (BRANCA)

L

Delimita através da linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento de veiculos,

Marecas transversais
As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e os harmonizam com os deslocamentos

de outros veiculos e dos pedestres, assim como informam os condutores sobre a necessidade de reduzir a
velocidade ¢ indicam travessia de pedestres e posigdes de parada.

NOTA: Todas as informagdes descritas acima, foram minuciosamente retiradas da NBR 9050 - Adequagdo das
edificagdes e do mobilidrio urbano a pessoa deficiente.

b) Linha simples seccionada (LFO-2)

A LFO-2 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espago disponivel para cada sentido e indicando os
trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo permitidos,

Cor: Amarela

Linha simples seccionada (LFO-2)

E=4,00m =2,00m 1=0,10m

c) Faixa de Pedestre
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Faixa de travessia de pedestres (FTP)

1: “Tipo Zebrada”

D=0,40 m 1=0,40 m comprimento= 4,00 m

Dimensoes
A largura (1) das linhas de 0,40 m ¢ a distancia (d) entre elas de 0,40 m. A extensio minima de 4,00 m.

CALCADAS E PASSEIOS

Serd executado em concreto moldado in loco fek 20mpa, com langamento e adensamento. O elemento
estrutural ficard a critério da CONTRATADA, cabendo-lhe sempre a responsabilidade pelo controle de
qualidade, a CONTRATADA devera providenciar todos os equipamentos e instalagdes que se fizerem
necessdria, para a determinagdo dos tragos mais convenientes a execugdo da obra e para o preparo dos concretos
nas condiges de qualidade fixadas para cada caso. O preparo de concreto estrutural no canteiro de servicos
deverd ser feito através de amassamento mecénico que atenda as determinagdes da NBR-06118, no que diz
respeito aos tempos minimos de amassamento, de modo a fornecer concretos homogéneos. Deverd ser executado
junta de dilatagdo com material plastico a cada metro como acabamento convencional nio armado.

A calgada possuird largura minima de 1,20m e espessura minima de 6,5 cm conforme projeto e
orgamento base,

Execu¢do De Rampas De Acessibilidade

Rampas de acessibilidade

Serdo executadas rampas de acessibilidades para pessoas portadoras de necessidades especiais, conforme
preconiza a ABNT NBR 9050/2015 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.
Serdio executadas rampas, conforme a ABNT NBR 9050/2015 (item da norma 6.12.7.3.4, para os passeios
estreitos).

As rampas, ndo poderdo ter inclinagdo superior a 8,33%, conforme indicado no detalhe do projeto.

Os rebaixamentos de calgada podem estar localizados nas esquinas, nos meios de quadra e nos canteiros divisores
de pistas, deverdo ser respeitados o posicionamento das travessias de pedestres adotadas em projeto, pois sdo
fornecidos os pontos ideais de travessia tanto nas intersegdes como nos segmentos em tangente.

WENDERSON DIONE  Assinado de forma digital por

NUNES WENDERSON DIONE NUNES
VIANA:04818292370

VIANA:04818292370  Dados: 2025.02.03 15:33:33 -03'00'
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4.1.3

- MEMORIA DE CALCULO

OBRA: PAVIMENTACAQ ASFALTICA EM VIAS URBANAS NO MUNICIPIO DE CHAPADINHA -MA

CONVENIO N2; 965797/2024 , N2 DA OPERACAO: 1096761-46

SERVICOS PRELIMINARES
PLACA INDICATIVA DA OBRA (5,00X2,50M)

ADMINISTRAGAO LOCAL
ADMINISTRAGAO LOCAL

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAD
MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS
DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

PAVIMENTACAO ASFALTICA
TERRAPLANAGEM
ESCAVACAO, CARGA DE MATERIAIS (M3)

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabid

Rua do Curié
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periquito
Rua da Jandaia
Rua da Araras

Totais
REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE SUB-LEITO (M2)

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabia

Rua do Curié
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periguito
Rua da Jandala
Rua da Araras

Totais

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE MATERIAL
JAZIDA (M3XKM)

Rua do Bem-ti-vi

Extensdo
Largura média da via
Largura média do pavimento asféltico

Largura média das passeios cada lado

ESPESSURA DO PAVIMENTO ASFALTICO

DMT (KM) JAZIDA
DMT (KM) USINA
12,50
LARGURA (M) ALTURA (M)
5,00 2,50
MES
10,00
UND
1,00
1,00
5.843,00
EXTENSAQ (M) LARG. MEDIA (M)
265 6,6
265 6,6
265 6,6
245 6,6
320 6,6
395 6,6
153 6,6
225 6,6
225 6,6
240 6,6
250 6,6
640 6,6
554 6,6
385 6,6
4.427,00
29.218,20
EXTENSAD (M) LARG. MEDIA (M)
265 66
265 6,6
265 6,6
245 6,6
320 6,6
395 6,6
153 6,6
225 6,6
225 6,6
240 6,6
250 6,6
640 6,6
554 6,6
385 6,6
4.427,00
86.111,88
EXTENSAO (M) LARG. MEDIA (M)
265 6,6

4.427,00
9,30
6,00

1,20

0,03
12,28
7,28

AREA (M2)
12,50

’ PRETIVTgIA mimidira
‘= [T ——

EMPOLAMENTO

EMPOLAMENTO

1,20

ATERRO (M)

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

ATERRO (M)

0,20

DMT (KM}
12,28

M2
12,50

M3
350,00
350,00
350,00
323,00
422,00
521,00
202,00
297,00
297,00
317,00
330,00
845,00
731,00
508,00

5.843,00

M2
1.749,00
1.749,00
1.749,00
1.617,00
2.112,00
2.607,00
1.009,80
1.485,00
1.485,00
1.584,00
1.650,00
4.224,00
3.656,40
2.541,00

29.218,20

M3XKM
5.154,65




2 Ruado Xéxeu 265 6,6 1,20 0,20 12,28 5.154,65
3 RuadaCurica 265 6,6 1,20 0,20 12,28 5.154,65
4  Ruado Caburé 245 6,6 1,20 0,20 12,28 4,765,62
5 Ruada Araponga 320 6,6 1,20 0,20 12,28 6.224,49
6 Rua Sabid 385 6,6 1,20 0,20 12,28 7.683,35
7 Ruado Curid 153 6,6 1,20 0,20 12,28 2.976,08
8 Ruado Tucano 225 6,6 1,20 0,20 12,28 4.376,59
9 Ruado Gavio 225 6,6 1,20 0,20 12,28 4,376,59
10 Ruada )ﬂguia 240 6,6 1,20 0,20 12,28 4.668,36
11 Rua Beija-Flor 250 6,6 1,20 0,20 12,28 4.862,88
12 Rua do Periquito 640 6,6 1,20 0,20 12,28 12.448,97
13 RuadaJlandaia 554 6,6 1,20 0,20 12,28 10.776,14
14 Ruada Araras 385 6,6 1,20 0,20 1228 7.488,84
Totals 4.427,00 86.111,88
4.1.4 EXECUGAOE COMPACTAGAO DE BASE E SUB-BASE COM 5.843,64
MATERIAL (M3)
EXTENSAD (M) LARG. MEDIA (M) EMPOLAMENTO ATERRO (M) M3
1 Ruado Bem-ti-vi 265 6,6 1,00 0,20 349,80
2 Ruado Xéxeu 265 6,6 1,00 0,20 349,80
3 RuadaCurica 265 6,6 1,00 0,20 349,80
4  Ruado Caburé 245 6,6 1,00 0,20 323,40
5 Ruada Araponga 320 6,6 1,00 0,20 422,40
6 RuaSabié 395 6,6 1,00 0,20 521,40
7 Ruado Curid 153 6,6 1,00 0,20 201,96
8 Ruado Tucano 225 6,6 1,00 0,20 297,00
9 Ruado Gavifo 225 6,6 1,00 0,20 297,00
10 RuadaAguia 240 6,6 1,00 0,20 316,80
11  Rua Beija-Flor 250 6,6 1,00 0,20 330,00
12 Ruado Periquito 640 6,6 1,00 0,20 844,80
13 Rua da Jandaia 554 6,6 1,00 0,20 731,28
14 Ruada Araras 385 6,6 1,00 0,20 508,20
Totais 4.427,00 5.843,64
4.2 PAVIMENTO ASFALTICO
4.2.1 EXECUGAO DE IMPRIMAGAO (M2) 26.562,00
EXTENSAO (M) LARG. MEDIA (M) m2
1 Ruado Bem-ti-vi 265 6,00 1.580,00
2 Ruado Xéxeu 265 6,00 1.590,00
3 Ruada Curica 265 6,00 1.580,00
4 Ruado Caburé 245 6,00 1.470,00
5 Ruada Araponga 320 6,00 1.920,00
6 Rua Sabiad 395 6,00 2.370,00
7 Ruado Curié 153 6,00 918,00
B Ruado Tucano 225 6,00 1.350,00
9 Ruado Gaviio 225 6,00 1.350,00
10 Rua da Aguia 240 6,00 1.440,00
11 Rua Beija-Flor 250 6,00 1.500,00
12 Rua do Periquito 640 6,00 3.840,00
13 Rua da Jandaia 554 6,00 3.324,00
14 Ruada Araras 385 6,00 2.310,00
Totais 4.427,00 26.562,00
4.2.2 EXECUGAO DE PINTURA DE LIGACAO (M2) 26.562,00
EXTENSAO (M) LARG. MEDIA (M) M2
1 Ruado Bem-ti-vi 265 6,00 1.590,00
2 Rua do Xéxeu 265 6,00 1.580,00
3 Ruada Curica 265 6,00 1.590,00
4  Ruado Caburé 245 6,00 1.470,00
5 RuadaAraponga 320 6,00 1.920,00
6  Rua Sabia 395 6,00 2.370,00
7 Ruado Curié 153 6,00 918,00
8 Ruado Tucano 225 6,00 1.350,00
9 Ruado Gavifo 225 6,00 1.350,00
10 Ruada Aguia 240 6,00 1.440,00
11 Rua Beija-Flor 250 6,00 1.500,00
12 Rua do Periquito 640 6,00 3.840,00
13 Ruada Jandaia 554 6,00 3,324,00
14 Ruada Araras 385 6,00 2.310,00
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Totais
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CBUQ) (M3}

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabia

Rua do Curié
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periquito
Rua da Jandaia
Rua da Araras

Totais

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE MASSA
ASFALTICA (M3XKM)

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabid

Rua do Curié
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periquito
Rua da Jandaia
Rua da Araras

Totais

DRENAGEM SUPERFICIAL
MEIO FIO EM CONCRETO SIMPLES (M)

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabia

Rua do Curid
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periquito
Rua da Jandaia
Rua da Araras

Totais
SARJETA EM CONCRETO SIMPLES (M)

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabia

Rua do Curid
Rua do Tucano
Rua do Gavido

4.427,00

796,86
EXTENSAO (M)
265
265
265
245
320
395
153
225
225
240
250
640
554
385

4.427,00

5.801,16

EXTENSAOD (M)
265
265
265
245
320
395
153
225
225
240
250
640

385

4.427,00

8.352,40
EXTENSAQO (M) -
265
265
265
245

395
153
225
225
240
250
640
554
385

4.427,00

8.352,40
EXTENSAO (M) -
265
265
265
245
320
395
153
225
225

LARG. MEDIA (M)
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
5,00
6,00
6,00

LARG. MEDIA (M)
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00

CRUZAMENTOS (M)

13,20
13,20
13,20
13,20
19,80
26,40
6,60
13,20
13,20
13,20
13,20
39,60
33,00
19,80

250,80

CRUZAMENTOS (M)

13,20
13,20
13,20
13,20
19,80
26,40
6,60

13,20
13,20

ESPESSURA (M)

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

ESPESSURA (M)

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

EXTENSAO (M)*  «x

251,80
251,80
251,80
231,80
300,20
368,60
146,40
211,80
211,80
226,80
236,80
600,40
521,00
365,20

EXTENSAD (M)*  x

251,80
251,80
251,80
231,80
300,20
368,60
146,40
211,80
211,80

DMT (KM)

7,28
7,28
7,28
7,28
7,28
7,28
7,28
7,28
7.28
7,28
7,28
7,28
7,28
7,28

LADOS (UND)

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

LADOS (UND)

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

26.562,00

M3
47,70
47,70
47,70
44,10
57,60
71,10
27,54
40,50
40,50
43,20
45,00

115,20
99,72
69,30

796,86

M3XKM
347,26
347,26
347,26
321,05
419,33
517,61
200,49
294,84
294,84
314,50
327,60
838,66
725,96
504,50

5.801,16

M
503,60
503,60
503,60
463,60
600,40
737,20
292,80
423,60
423,60
453,60
473,60

1.200,80

1.042,00
730,40

8.352,40

= M
503,60
503,60
503,60
463,60
600,40
737,20
292,80
423,60
423,60
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Rua da Aguia
Rua Beija-Flar
Rua do Periguito
Rua da Jandaia
Rua da Araras

Totais
PINTURA DE MEIO FIO (M)

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua 5abid

Rua do Curid
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periquito
Rua da Jandaia
Rua da Araras

Totais

SINALIZAGAO VIARIA
SINALIZAGAO HORIZONTAL
PINTURA DE EIXO VIARIO (M)

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabia

Rua do Curid
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periquito
Rua da Jandaia
Rua da Araras

Totais

PINTURA FAIXA DE PEDESTRE (M2)

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabid

Rua do Curid
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periquito
Rua da Jandaia
Rua da Araras

Totais

SINALIZACAO VERTICAL
PLACA DE SINALIZACAO (UND.)

240 13,20 226,80 2,00 453,60
250 13,20 236,80 2,00 473,60
640 39,60 600,40 2,00 1.200,80
554 33,00 521,00 2,00 1.042,00
385 19,80 365,20 2,00 730,40
4.427,00 250,80 - 8.352,40
8.352,40
EXTENSAO (M) - CRUZAMENTOS (M) EXTENSAO (M)* x  LADOS (UND) = M
265 13,20 251,80 2,00 503,60
265 13,20 251,80 2,00 503,60
265 13,20 251,80 2,00 503,60
245 13,20 231,80 2,00 463,60
320 19,80 300,20 2,00 600,40
395 26,40 368,60 2,00 737,20
153 6,60 146,40 2,00 292,80
225 13,20 211,80 2,00 423,60
225 13,20 211,80 2,00 423,60
240 13,20 226,80 2,00 453,60
250 13,20 236,80 2,00 473,60
640 39,60 600,40 2,00 1.200,80
554 33,00 521,00 2,00 1.042,00
385 19,80 365,20 2,00 730,40
4.427,00 250,80 . 8.352,40
13.281,00
EXTENSAQ EIXOS (UND) M
265 3,00 795,00
265 3,00 795,00
265 3,00 795,00
245 3,00 735,00
320 3,00 960,00
395 3,00 1.185,00
153 3,00 458,00
225 3,00 675,00
225 3,00 675,00
240 3,00 720,00
250 3,00 750,00
640 3,00 1.920,00
554 3,00 1,662,00
3gs 3,00 1.155,00
4,427,00 . = 13.281,00
25,60
COMP. (M) LARG, (M) QUANTIDADE M2
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4 0,40 8,00 12,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4 0,40 8,00 12,80
8,00 25,60
24,20

QUANTIDADE AREA UNIT, (M2) M2
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Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabia

Rua do Curié
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periguito
Rua da Jandaia
Rua da Araras

Totais
PLACA DE INDICAGAO DE RUA (UND.)

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabis

Rua do Curid
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periquito
Rua da Jandaia
Rua da Araras

Totais

SUPORTE PARA PLACA (UND.)

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabid

Rua do Curié
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periquito
Rua da Jandaia
Rua da Araras

Totais

PASSEIOS
CALCADAS

Rua do Bem-ti-vi
Rua do Xéxeu
Rua da Curica
Rua do Caburé
Rua da Araponga
Rua Sabia

Rua do Curié
Rua do Tucano
Rua do Gavido
Rua da Aguia
Rua Beija-Flor
Rua do Periguito

1,00
1,00
1,00
2,00
9,00

11,00
4,00
5,00
5,00
5,00
5,00
2,00
2,00
2,00

55,00

1,08
QUANTIDADE

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

6,00

69,00
QUANTIDADE
INDICAGAD
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

14,00

651,48

EXTENSAO (M)*
251,80
251,80
251,80
231,80
300,20
368,60
146,40
211,80
211,80
226,80
236,80
600,40

0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44

COMP. (M)
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

QUANTIDADE

SINALIZACAD
1,00
1,00
1,00
2,00
9,00
11,00
4,00
5,00
5,00
5,00
5,00
2,00
2,00
2,00

55,00

LADOS(UND)

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

LARGURA(M)

0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

LARGURA (M)

1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20

ESPESSURA (M)
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,085
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065
0,065

UNID.
0,00
0,00
0,00
0,18
0,18
0,18
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,18
0,18
0,18

UNID.

1
1

M3

3
3
3

0,44
0,44
0,44
0,88
3,96
4,84
1,76
2,20
2,20
2,20
2,20
0,88
0,88
0,88

24,20

2,00
2,00
2,00
3,00
0,00
2,00
5,00
6,00
6,00
6,00
6,00
3,00
3,00
3,00

9,00

9,28
9,28
9,28

36,16
46,83
57,50

2

2,84

33,04
33,04
35,38
36,94

9

3,66
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Rua da Jandaia

521,00 2,00 1,20 0,065 81,28
14 Ruada Araras 365,20 2,00 1,20 0,065 56,97
Totais 4.176,20 = 651,48
7.2 PISO TATIL 516,60 M2
RAMPAS(UND] COMP./RAMPA (M) LARGURA (M)
1 Rua do Bem-ti-vi 12 6,30 0,4 30,24
2 Ruado Xéxeu 12 6,30 0,4 30,24
3 RuadaCurica 12 6,30 0,4 30,24
4  Ruado Caburé 9 6,30 0,4 22,68
5 Ruada Araponga 16 6,30 04 40,32
6 Rua Sabid 20 6,30 0,4 50,40
7 Ruado Curid 8 6,30 0,4 20,16
8 Ruado Tucano 12 6,30 0,4 30,24
9 Ruado Gavido 12 6,30 04 30,24
10 Ruada Aguia 12 6,30 0,4 30,24
11 Rua Beija-Flor 12 6,30 0,4 30,24
12 Rua do Periguito 28 6,30 0,4 70,56
13 RuadaJandaia 24 6,30 0,4 60,48
14 Ruada Araras 16 6,30 0,4 40,32
Totais 205,00 516,60
B SERVICOS FINAIS 26.562,00
LIMPEZA FINAL DE SUPERFICIE EXTENSAD (M) LARGURA (M) m2
1 Ruado Bem-ti-vi 265 6,00 1.590,00
2 Ruado Xéxeu 265 6,00 1.590,00
3 RuadaCurica 265 6,00 1.590,00
4  Ruado Caburé 245 6,00 1.470,00
5 RuadaAraponga 320 6,00 1,920,00
6 RuaSabid 385 6,00 2.370,00
7 Ruado Curid 153 6,00 918,00
8 Ruado Tucano 225 6,00 1.350,00
9 Ruado Gavido 225 6,00 1.350,00
10 Ruada Aguia 240 6,00 1.440,00
11 Rua Beija-Flor 250 6,00 1.500,00
12 Rua do Periquito 640 6,00 3.840,00
13 Ruadalandaia 554 6,00 3.324,00
14 Ruada Araras 385 6,00 2.310,00
Totais 4.427,00 26.562,00
WENDERSON Assinado de forma digital
DIONE NUNES por WENDERSON DIONE

MUNES VIANAD4B18292370

VIANA:0481829237 padas: 2025.02.03 1537:49
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CA' WA Quadro de Composigdo do BDI Grau de Sigilo
A4 _ #PUBLICO

N° OPERAGAO N° TRANSFEREGOV PROPONENTE / TOMADOR
1096761-46 965797/2024 PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA-MA

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE

Pavimentagao asfaltica em vias publicas no municipio de Chapadinha-MA / Pavimentag&o asfaltica em vias publicas no municipio de Chapadinha-MA

Conforme legislagao tributdria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 50,00%
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquota do 1SS (entre 2% e 5%): 5,00%

I BDI 1 |

TIPO DE OBRA _ J
Canstrugéo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas §
Itens Siglas i
Adotado
Administragéo Central AC 4,50%
Seguro e Garantia SG 0,60%
Risco R 0,80%
Despesas Financeiras DF 1,20%
Lucro L, 7,40%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (1SS, variavel de acordo com 0 municipio) 1SS 2,50%
Tributos (Contribuigao Previdencidria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragao) CPRB 4,50%
BDI SEM desoneragao (Férmula Acordao TCU) BDIPAD | 22,64%
I R R e BDICOMdesoneragao .~ oo | BDIDES | 28,82%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
o (1+AC + S + R + G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

-1

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde 4 50%, com a respectiva
aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragao do orgamento foi COM
Desoneragao, e que esta & a allernativa mais adequada para a Administragao Publica.

Observagdes:

CHAPADINHA/MA quarta-feira, 26 de fevereiro de 2025

Local Data

WENDERSON DIONE Assinado de forma digital por

WENDERSON DIONENUNES
NUNES VIANA:04818292370

_Dados; 2025.02.26 16:51:39
Responsavel TeomBTANAUABTEZ9.25 /U o300

Nome: WENDERSON DIONE NUNES VIANA
CREA/CAU; 111729353-0
ART/RRT: 0
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AGRUPADORES DE EVENTOS

1. Selecione abaixo a forma de definigio dos agrupadores de eventos:

[Definir Manuaimente . 2

N2 do Evento |Titulo do Evento Valor Total dos Eventos (R$)

B e &’lﬁﬂls”&?ﬁﬁ_LOCﬂl e e e =06.612,80
2 SERVICOS PRELIMINARES 7.484,88
3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIR 19.206,49
4 PAVIMENTACAO ASFALTICA 2.382.214,68
5 DRENAGEM SUPERFICIAL 1.301.231,41
6 SINALIZACAO VIARIA 166.617,63
7 PASSEIOS 755.314,87
8 SERVCOS FINAIS 66.936,24

WEN DERSON Assinado de forma digital
por WENDERSON DIONE

DIONE NUNES  nunes

VIANA:04818292 VIANA:04818292370
- Dados; 2025.02.26

370 16:52:26 -03'00'
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Pégina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA MA N© MA202£084838°4

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhdo
INICIAL

1.R avel Técni

WENDERSON DIONE NUNES VIANA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, MBA EM PROJETO, EXECUGAOQ E DESEMP. DE RNP: 1117203530
ESTRUTURAS E FUNDACOES Registro: 1117293530MA

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA CPF/CNPJ: 06,117.700/0001-58
AVENIDA PRESIDENTE VARGAS N%: 310

Complemenio: Bairro: CENTRO

Cldade: CHAPADINHA UF: MA CEP: 65500000

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: RS 4.795.619,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao Institucional: Outros

— 3. Dados da Obra/Servigo

RUA VIAS DIVERSAS N2 SN

Complemento: VIAS URBANAS DIVERSAS Bairro: RECANTO DOS PASSAROS

Cidade: CHAPADINHA UF: MA CEP: 65500000

Data de Inicio: 19/11/2024 Previsao de término: 30/12/2025 Coordenadas Geograficas: -3.724094, -43.343917

Finalidade: SEM DEFINICAO Cadigo: Nao Especificado

Propristario: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA CPF/CNPJ: 06.117.709/0001-58

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM > #36.10.5 - DE COMF’ACTAC;\O - 27.574,00 m?
TERRAPLENAGEM
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAWMENTAC:\O >#4212- 25.068,00 m?
ASFALTICA PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 8.070,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 8.070,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.8 - SARJETA
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAQ > DE SINALIZAGAQ > #4.9.1.4 - VIARIA 12.644,00 m
35 - Elaboragao de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 25.068,00 m?
PAVIMENTACAO > #4.2.1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICAGAQ > 573,13 m?
#1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS
35 - Elaboragdo de orgamento > AGRIMENSURA > TERRAPLENAGEM > #36.10.5 - DE 27.574,00 m?
COMPACTACAQ - TERRAPLENAGEM
35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 8.070,00 m

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.7 - MEIO-FIO

35 - Elaboragéo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 8.070,00 m
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.8 - SARJETA

35 - Elaboragao de orgamento > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZACAO > #4.9.1.4 - 12.644,00 m
VIARIA
35 - Elaboragao de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE ACESSIBILIDADE DE 573,13 m?

EDIFICACAQ > #1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observag

PROJETO E ORGAMENTO DOS SERVICOS DE PAVIMENTAQEQ ASFALTICA EM VIAS PUBLICAS URBANAS DIVERSAS DO MUNICIPIO DE
CHAPADINHA/MA. CONVENIO N* 965797/2024 Ne DA OPERACAO: 1096761-46.

6. Declaragd

T

- Declaro que estou cumprinde as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag@o especifica & no decrato n.

5296/2004.

7. Entidade de Classe

A autenticidade desta ART pode ser varificada em: hitps://crea-ma.sitac.com.br/publice/, com a chava: 0Zc2A
Impresso am: 06/12/2024 4s 18:19:42 por: , ip: 187.0.38.1

wWww.creama.org.br atendimento @creama.org.br CREA,MA

Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8303 gt o0
T
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVIGCO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MA NO MA202£03483§4

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhdo

INICIAL
WENDERSON DIONE Assinado de forma digital por
UEMA -UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO NUNES YSHERISON LIONG HNES

VIANA04818292370
VIANA:04818292370 Dados: 2024.12.05 16:36:29-03'00'

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima WENDERSON DIONE NUNES VIANA - CPF: 048.182.823-70
de de
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADINHA - CNPJ: 06.117.708/0001-58
9. Informagdes

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: RS 262,556 Registrada em: 19/11/2024 Valor pago: RS 262,55 Nosso Nimero: 8305924788

A autenticidade desta ART pode ser verificada sm: https://crea-ma.sitac.com.br/publica/, com a chave: 0Zc2A
Impresso sm: 05/12/2024 4s 16:18:42 por: , ip: 187.0.38.1

www.creama.org.br atendimento@craama.org.br c REA_ M A

Tel: (98) 2106-8300 Fax: (98) 2106-8303 C“;ﬁ%ﬂ?"‘
Tt




